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1. Gi6i thiéu

Noéng 1én toan cau 1a vin d& méi duoc ghi nhan trong vai thap ky tro lai day. Tuy
nhién né tiém an nhitng tdc dong ti€u cuc td1 sinh vat va cac hé sinh thai (UNFCCC,
2005Db). Bién d6i khi hau, mot hé qua cua sy néng lén toan clu, 1am t6n hai 1én tat ca cac
thanh phan cta méi truong sdng nhu nudc bién dang cao, gia ting han han, ngap lut, thay
ddi cac kiéu khi hau, gia tdng céc loai bénh tat, thiéu hut ngué)n nudc ngot, suy giam da

dang sinh hoc va gia tdng cac hién tugng khi hdu cuc doan (WWF).

Nguyén nhan chinh giy ra hién tuong nong 1én toan cau la sy ting 1én ciia ndng do
ctia khi nha kinh. Khi nha kinh chi chiém 1% bau khi quyén nhung c6 vai trd nhu tm chin
bao phu trai dat vi ching gitt nhiét sudi 4m cho trai dat, noi ma nhiét 6 s& thip hon
khoang 30°C néu nhu khong co khi nha kinh. Cac hoat dong ctia con nguoi nhu sir dung
nhién liéu hoa thach, san xudt xi mang, chuyén doi muc dich str dung dat (vd. pha rimg dé
canh tac nong nghiép) va hoat dong cong nghiép lam day thém “Iép chin” bao phu nay dan
dén sy nong 1én toan cau. Theo udc tinh ciia IPCC, céc-bon-nic (CO,) chiém t6i 60%
nguyén nhan cta sy noéng 1én toan cau, ndng do6 CO, trong khi quyén da ting 28% tir 288
ppm 1én 366 ppm trong giai doan 1850-1998 (IPCC, 2000). O giai doan hién nay, nong do
khi CO, tang khoang 10% trong chu ky 20 ndm (UNFCCC, 2005b).

bé chéng lai su bién ddi khi hdu ma tac dong cia nd dén loai nguoi va cac hé sinh
thai trén trai dat tham chi con chua luong hét duoc, tai Hoi nghi thugng dinh Trai dit & Rio
de Janeiro cong dong qudc té da thoa thuan va ban hanh Céng udc khung cua Lién hop
qudc vé bién doi khi hau (1992). Cong udc nay sau d6 duge cu thé hoa bang Nghi dinh thu
Ky6td (1997) nham rang budc nghia vu chdng bién d6i khi hau bang viéc dua ra dinh mirc
giam phét thai khi nha kinh ¢ cac nudc cong nghiép phat trién (Cac nudc thudc Phu luc 1).
Nghi dinh thu ciing dua ra 3 co ché linh hoat dé giup cho cac nudc nay dat dugc nghia vu
ctia minh 1a cac co ché “Pdng thuc hién”(JI); “Co ché phat trién sach”(CDM) va “Budn
ban khi thai”(ET) (UNFCCC, 2005c). Theo Co ché phét trién sach (CDM) dé xuat boi
Nghi dinh thu, nhitng dy 4n giam phat thai hoic hap thu khi nha kinh nham chéng lai bién
d6i khi hau va ting cuong phat trién bén viing ctia cic nudc dang phat trién (Cac nude
thudc Phu luc 2) co thé nhan duoc tin dung tir nhitng nudc phat trién (Céc nuodc thude Phu
luc 1). Vi¢e thuc hién Nghi dinh thu Kyo6t6 tao co hdi cho céc nudc dang phat trién nhan
dugc nhimng gia tri ké ca kinh té va méi truong cho phat trién bén vimg, dic biét 1a ¢ cac
nude vung nhiét d6i (Bonnie and Schwartzman, 2003). Co ché phat trién sach ciing s& lam
gia ting sy quan tdm cua cac bén c6 lién quan trong viéc phat trién rimg trong bén viing &
cac nudc dang phat trién. Trong khi cac van dé vé chinh tri, x3 hoi, thé ché con dang dugc
thao luan dé ning cao hiéu qua thyc hién Nghi dinh thu Ky6td, nham quan 1y ¢ hiéu qua
khi nha kinh va danh gia dugc ding dan anh huong ctia n6 d6i véi trai dat, cong dong khoa

hoc quoc té van dang c6 gang lam sang té tiém nang ctia cac bé hap thu cacbon, vai tro va



dong gbép cua hé sinh thai rimg trong chu trinh cicbon, trién vong va bién phép ting kha

ning dong gop cuia hé sinh thai rimg trong chdng bién d6i khi hau toan cau.



2. Géi thi¢u vé cong wée khung ciia Lién Hop Quoc vé bién déi khi hau va Nghi dinh
thu Kyo6to

2.1. Cong wée khung ciia Lién hop qudc vé bién d6i khi hdu (UNFCCC)

Céc bang chung thu thap duoc trong nhitng nim 60 va 70 thé ky trude cho thiy su
tang 1én dang ké cta nong do cacbonnic (CO,) trong khi quyén di day 1én sy quan tim cua
cong dong khoa hoc quéc té ma trudc tién 1a cac nha nghién ctru khi hau. Tuy nhién, ciing
phai mét hang chuc ndm sau, vao ndm 1988, Ban Lién chinh phu vé Bién d6i Khi hau méi
dugc thanh 1ap boi To chire Khi tuong Thé gidi (WMO) va Chuong trinh Mai truong Lién
hop qudc (UNEP). Té chirc nay di dua ra bio cao danh gia 1an dau tién vao nam 1990 trén
co s¢ nghién clru va y kién cua 400 nha khoa hoc trén thé gidi. Ban bdo céo da két luan,
hién tuong nong 1én toan ciu 1a c6 that va can phai co nhimng hanh dong kip thoi dé dbi
pho véi hién tugng nay (UNFCCC, 2005b).

Nhiing két qua cua Ban Lién chinh phu d thuc giuc cong dong qudc té thanh 1ap
Cong udc khung cua Lién hop qubc vé bién doi khi hau. Tai Hoi nghi Thuong dinh Lién
hop qudc vé Mai trudng va Phat trién — hay con goi 1a “Hoi nghi thuong dinh Trai dat” —
tai Rio de Janeiro nam 1992, Cong udc da dugc thong qua. Muc ti€u cia Cong udc la
nhim ngin ngira nhitng hoat dong c6 hai cta loai nguoi dén hé khi hau trén trai dat. Cong
ude ¢ hidu lyc ndm 1994. Cho dén nay, trén toan thé gioi, da c6 189 nudc ky két Cong
udc (UNFCCC, 2005a).

X4c dinh va d6i mit véi bién d6i khi hau

Thanh tyu 1én nhét cua Cong udce 1a viée thira nhan sy nong 4m toan cau 1a mot van
dé co that. Boi vi trude khi c6 Cong ude khoang mot thap ky, khong c6 bat ctr bang ching
khoa hoc hoac thoéa thuan cé hi¢u lyc nao thira nhan sy nong 4m toan cau (Tham chi, cho
dén ngay nay, van c6 nhitng ngudi van chdng lai rang c6 hién tugng néng 1én toan cau va
bién d6i khi hau 12 mot vin dé can quan tdm). Tuy nhién, cho dén nay, cac qudc gia trén
thé gidi van chua thé thong nhat hoan toan vé cic van dé chung nhu hau qua ctia 4m nong
toan cau, nhitng tic dong ndo 13 nguy hiém nhat c6 nguyén nhan cta ndéng 4m toan cau sé
x4y ra trong nhitng thap ky t6i hay thim chi nhitng thé ky t6i, nhimg hanh dong gi can phai

duoc thuc hién dé ngan chan nhirng tdc dong c6 hai nay.

Muc tiéu 16n nhit cia Céng wéc 1a 6n dinh dwge cac ndng do khi nha kinh trong
khi quyén & mirc an toan. Muc nay, chua dugc dinh luong cu thé, nhung phai dat dugc
trong khung thoi gian da dé cac hé sinh théi trén trai dat thich img mot cach ty nhién véi
bién d6i khi hau, dam bao san xuit lwong thuc khong bi anh huong va cho phép phat trién
kinh té mot cach bén vilng (UNFCCC, 2005a).

Cong udc ciing thira nhan rang day chi 1a mot Hiép dinh khung — can phai dugc bd

sung va hoan chinh theo thoi gian d€ nhiing ¢ gang gidi quyét van dé€ nong 1én toan cau va



bién d6i khi hau dwoc tap trung va hiéu qua hon. Sy bo sung 16n dau tién cia Cong wdc do
la Nghi dinh thu Ky6t6, dugc ban hanh nam 1997.

Trach nhiém chong bién d6i khi hau va nhirng tac hai cia bién déi khi hju

Trong cudc chién chdng bién doi khi hau, Cong udc da dit ra trach nhiém niang né
nhit cho cic nudc phat trién boi vi nhitng nudc ndy 1a ngudn phét thai khi nha kinh cha
yéu trong quéa khir cling nhu hién tai. Nhimg nudc nay bi doi hoi phai cat giam phan 16n
lwong khi thai cAn phai giam va tra tién cho nhimg hoat dong 1am giam hodc hip thu khi
nha kinh ¢ nhiing nudc khac. Cac nudc nay, dugc goi la cac nude “Phu luc I - “Annex 17,

chu yéu 1a cac nudc phat trién, thude T6 chirc Hop tac va Phét trién Kinh té (OECD).

Trong Cong udc, cac nudc cong nghiép hoa di dong v hd trg tai chinh cho cac hoat
dong & cac nudc dang phat trién — phan hd trg nay phai nim ngoai nhitng hd tro tai chinh
ma ho di, dang cung cdp cho cac nudc nay (vd. vién tro phat trién — ODA). Mot quy tin
dung ciing da duoc thiét 14p cho cac hoat dong hd tro dugc quan 1y béi Quy Mbi truong
toan cau (Global Environment Facility — GEF). Cac nudc phat trién cling dong y chuyén

giao nhitng cong ngh¢ san xuat tien b, it gdy 6 nhiem cho cac nudc dang phat trién.

Boi vi nhu cau phat trién kinh té 1a thiét yéu cho cac nudc nghéo, noi ma phat trién
kinh té, tham chi ké ca khi khong c6 nhiing vin dé nay sinh tir bién d6i khi hau, 1a qua
trinh khong d& dat dugc, nén Cong udc da chap thuan ring phat thai khi nha kinh cta cac
nuéc dang phat trién van s& duoc ting 1én theo thoi gian. Diéu quan trong 1a tim cach hd
trg cac nude nay han ché phat thai khi nha kinh ma khéng anh huéng dén qua trinh phat

trién kinh té.

Cong udc ciing thira nhan cic nudc dang phat trién 1a nhitng nude dé bi ton hai
nhit do bién doi khi hau va kéu goi nhitng c¢6 ging manh mé& hon dé giai quyét hau qua
nay.

2.2. Nghi dinh thu Kyo6to

Céac bén tham gia Cong ude tién hanh Hoi nghi cua cic bén tham gia(COP) nhdm cy thé
hoa nhiing dé xuét tong quat cuia Cong wdc khung cta Lién hop qudc vé bién dbi khi hau.
Nghi dinh thu Ky6t6 dugce thong qua vao thang 12 nam 1997 tai COP 3. Nghi dinh thu dua
ra nghia vu phép 1y d6i véi 38 nudc cong nghiép héa (Phu luc 1) trong thoi ky 2008 — 2012
dat phat thai khi nha kinh thip hon mirc nam 1990 khoang 5,2%. Céc khi nha kinh chinh
dugc néu trong Nghi dinh thu 1a: Cacbonic (CO,;), Métan (CH,), Oxit nito,
Hydrofluorocacbon (HFC;), Perfluorocacbon (PFCs) va Sunphua hexafluorit (SFg)
(UNFCCC, 2005¢).

Ngoai viéc thong qua Nghi dinh thu c6 tinh budc ngodt Kyoto, cac Bén tham gia Cong udce
con doéng ¥ dua ra cic co ché Kyotd, bao gdm co ché Pong thuc hién (Joint

Implementation — JI), Co ché phat trién sach (CDM) va Mua ban phét thai (Emission



trading - ET). Do chi phi giam phat thai hodc thu hoi khi nha kinh rit khac nhau giira cac
quéc gia, khu vuc hay gilta cidc nganh san xuat, dich vu trén thé gidi, viéc thuc hién linh
hoat cac co ché nay tao diéu kién thuc ddy cac du an giam phat thai c6 chi phi ré nhung ma
van mang lai hiéu qua méi trudng.

2.2.1. Co ché dong thye hi¢n — Joint Implementation

Co ché d@)ng thuc hién (JI) dugc dinh nghia trong diéu 6 cua Nghi dinh thu Kyo6to,
co ché nay cho phép cac bén thudc bén Phu luc I (cac nudc dau tu) mubn ¢6 duoc cac muc
giam phat thai dugc ching nhan (credits) khi thuc hién cadc du an gidm phat thai hodc thu
hdi cac-bon & cac bén ciing thudc Phuy luc I (cac nudc cha nha). Cac du an JI dé thuc hién
& cac nudc co nén kinh té dang chuyén ddi (Economies in transition ) 1a cac nude c6 co hoi
giam phat thai hodc ting cuong thu hdi cac bon véi chi phi thip. Cac mirc giam cacbon
duoc chimg nhan do co ché dong thyuc hién (JI) tao ra, duoc goi 13 cac don vi giam phat
thai (Emission Reduction Units). Cac nudc dau tu c6 thé s dung cac don vi ERU dé dat
duoc céc chi ti€u phat thai khi nha kinh cua minh. Lugng gidm phat thai cacbon duogc tinh
br:ing don vi ERU s& duogc khéu trir tir lugng phat thai chi dinh ctia nude chu nha do thuc
hién thuc hién du an JI (UNFCCC, 2005¢).

2.2.2. Mua ban phat thai — Emission Trading

Mua bén phét thai duoc dinh nghia trong diéu 17 ctia Nghi dinh thu Kyotd. Cac Bén thudc
Phu luc I ¢6 thé c6 cac don vi lwong chi dinh (Assigned amount units), don vi giam phat
thai (ERUs), gidm phat thai dugc chung nhan (CERs), va cac don vi khir (RMUs) ctia cac
bén khac thudc Phu luc I thong qua mua ban phat thai.

2.2.3. Co ché phat trién sach (Clean Development Mechanism)

Co ché phat trién sach 1a mot trong 3 co ché duoc dé ra bai Nghi dinh thu Kyoto
nhu d3 néu & trén. Theo IPCC, trong hai thap ky téi udc tinh tong mirc phat thai khi nha
kinh cta cac nuéc dang phat trién s& vuot tong mirc phat thai cia cac nudc phat trién.
Chinh vi vay ngoai viéc dat dugc mirc giam thai da cam két ctia cac Bén thudc Phu luc I,
1am thé nao dé giam duoc sy gia ting phat thai khi nha kinh ¢ cac nudc dang phat trién 13

mot van dé dugc dac bi¢t quan tam.

Co ché phat trién sach dugc dinh nghia tai diéu 12 cua Nghi dinh thu Ky6t6. Co
ché nay cho phép cac Bén thude Phu luc I (cac duge dau tw) co duoc cic muc giam phat
thai dugc chimg nhan tur viéc thuc hién cac du 4n gidm phat thai khi nha kinh & cac Bén
khong thudc Phu luc I (cac nudce chu nha). Muac gidm cacbon duge chung nhan do cac du
an CDM tao ra, dugc goi la don vi gidm phat thai dugc chiing nhan (CERs).

Muc dich cia Co ché phat trién sach 1a hd tro cac nudc khong phai Phu luc I dat
dugc phat trién kinh té bén vimng trong khi vin dong gép cho muc tiéu 16n lao ciia Cong
udc khung cua Lién hop qubc vé bién d6i khi hau, ngoai ra hd tro cac nude trong Phu luc I

thuc hién dugc muc tiéu giam phat thai khi nha kinh ctia minh. Néu duoc thuc hién Co ché
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phat trién sach (CDM) khong nhiing s& dong goép vao giam mirc phat thai khi nha kinh &
céc nudce thude Phu luc I ma con tao diéu kién cho cac nude dang phat trién nhan duoc loi
ich tir cac dy an CDM nhu: chuyén giao cong nghé tién tién, dau tu tai chinh gitip cho cac

nuée khong thudc Phu luc I dat duoc su phat trién bén vimg.

Mic du trong rimg va tai trong rimg 1a nhimg hoat dong duoc chip nhan tham gia
vao Co ché phat trién sach CDM trong giai doan thuc hién Coéng wdc dau tién, nhung
nhimg nguyén tic va quy trinh dé thuc hién van con dang trong tién trinh xem xét va thao

luan.

(1) Cac lgi ich cua tham gia CDM

Nhiing lg¢i ich cho céc bén tham gia du an & nudc chu nha:
- Co hoi co duoc nguén tai chinh bd sung;

- Co hdi dugc chuyén giao cac cong ngh¢ than thién v moi truong va tiét kiém ning

lugng;
- Co hoi phat trién nguén nhan lyc;
Nhiing loi ich cho nhitng bén tham gia du 4n & nuédc dau tu:
- Co dugc cac don vi giam phat thai hodc hip thu cacbon CERs;
- Co hoi tim dugc nhiing trién vong dau tu méi & cac nude chi nha;
- Tao ra thi truong cho cac cong nghé tién bo va than thién vai méi truong;
Nhiing logi ich cua nudc chu nha:
- Dbat dugc phat trién bén viing nhanh & khu vyc dy 4n hodc quéc gia;

- Co6 dugc cac lgi ich bo sung nhu kiém soat 6 nhieém moi trudong, cai thién hi¢u qua st

dung nang lugng, nguyén li€u tir cac du an giam khi nha kinh;
- Ting dau tu nudc ngoai;
- Pay manh chuyén giao cong nghé va phat trién ngudn nhan lyc;

- Gop phan vao muc tiéu chung cua Cong udc khung cia Lién hop qudc ve bién doi khi

hau.
Nhiing gia tri c6 thé mang lai cho cac nudc dau tu:
- Co6 duoc cac don vi gidm phat thai CERs;

- Ting cudng mdi quan hé hiru nghi song phuong bang cach cung cip vién tro dé dat

duoc su phat trién bén virng & nudc chu nha;



- Gop phan vao muc tiéu chung ctia Cong uéc khung ciia Lién hop qudc vé bién d6i khi
hau.

(2) Cac linh vyc ¢6 thé tham gia dyw &n CDM

CDM gém cac du an thudc cac linh vuc sau:

- Nang cao hiéu qua st dung ning luong cudi, hiéu qua cung cip niang luong (Thay thé
cac tram/nha may dién cong ngh¢ lac hau; Thu hdi nhiét tir cac tram/nha may dién; Lép
dit cac co sé phat nang luong dong hanh);

- Nang lugng tai tao (gi6, mat troi, thiy nang, sinh khéi);

- Chuyén d6i dang nhién liéu sir dung (g0 cui thay than da...);

- Nong nghiép (giam phat thai CH4 va N,O);

- Giam phat thai tir cadc qué trinh cong nghiép (CO,, va cac khi thai HFCs, PFCs, SFg
giam duoc tir san xuat xi mang...);

- Thu hdi va sir dung Métan (Céc bii chon chat thai, khai thic mé than);

- Giao thong (Thay thé nhu cau st dung phuong tién ca nhan bang phuong tién giao
thong cong cong, dua vao st dung cac phuong tién giao thong cong cong cd mirc phat
thai CO, thip);

- Céc du an bé hap thu (chi ap dung ddi véi linh vyuc trong rimg va khoi phuc rimg).

(3) Cac tiéu chi ciia du an CDM

Tham gia

Céc du 4n CDM phai duoc tit ca cac bén lién quan phé duyét, phai mang lai sy

phat trién bén viing tai nudc chu nha va dat duoc lgi ich thuc, co6 thé do dém duoc va dai

han lién quan dén giam bién doi khi hau.

Dé tham gia CDM, cac nudc phai dap ung duoc cac tidu chi cu thé khac nhau. Tat
ca cac Bén phai dap tmg dugc 3 yéu cau co ban: tw nguyén tham gia vao CDM, thanh lap
Co quan Qudc gia vé CDM va phai phé chuan Nghi dinh thu Ky6t. Ngoai ra, cac nudc
cong nghiép hoa phai dap img mot sd didu kién khac nhu thiét 1ap luong giam phat thai
theo chi dinh tai Didu 3 ctia Nghi dinh thu va hé thong qudc gia vé wéc tinh khi nha kinh,

dang ky, kiém ké hang nam va hé thong tinh toan viéc mua ban cac phat thai.

Mic du viéc tham gia theo CDM c6 thé bao gdm ca cac khu vuc tu nhan va/hodc
nha nudc, song khu vuc tu nhan dugc hy vong sé cd vai tro dac biét quan trong trong
CDM. Cu thé 1a cic cong ty tu nhan ciia cac nude dau tu hy vong s& tao ra du tu & cac
nude chil nha va day manh viéc chuyén giao cac cong nghé an toan va hop 1y vé mat moi

truong.

Tinh b sung



Khong phai bat ky cac hoat dong 1am hap thy khi nha kinh hay 1am giam phét thai
nao & cac nudc dang phat trién ciing c6 thé tham gia vao va cac dy &n CDM. Co ché CDM
quy dinh, viéc giam phét thai phai mang tinh bd sung nam ngoai bt ky viéc giam phat thai
nao co6 thé xay ra khi khong c6 hoat dong CDM (Piéu gi s& xay ra néu khong c6 dy an
CDM?). Céac muc phat thai xay ra khi khong c6 hoat dong dg an CDM duogc goi 1a “duong
phat thai co s6” (baselines). No6i tom lai, mot du an CDM c6 hop 18 hay khong, trudc hét
phai xem xét & “tinh bo sung” cia nd. Cac qui tic vé CDM di duoc quy dinh trong Thoa
thuan Marrakét, do COP-7 quyét dinh ndm 2001. Tuy nhién, cic phuong phap luan chi tiét

van dang trong qué trinh thao ludn & cip quéc té.
ODA va cac van d@ tai chinh khac

Tai chinh cia cac duy an CDM khéng duge lam giam cic Quy hd tro phat trién
chinh thirc (ODA). Ngoai ra, CERs tir dy an CDM phai chiu mirc phi 2% — con goi 1a phan
thu nhap — khoan thu nhap nay s& duoc dwa vao Quy thich tmg mdi dé hd trg cac nude

dang phat trién d& nhay cam dbi voi cac tic dong tiéu cuc cuia bién doi khi hau.

Céc khoan thu khac vé CERs s& gop phan thanh toan céac chi phi quan Iy CDM. Dé
thuc day phan bo céng bang du an giita cac nude dang phat trién, du an CDM tai cac nudc

kém phat trién khong phai chiu khoan thu thich tng va chi phi quan 1y.
Mot s6 van dé khac

Co ché CDM cling qui dinh cac Bén thudc Phu luc | can kiém ché sur dung CERs
ctia ning luong hat nhan dé dap ung chi tiéu ciia minh. Bén canh d6, d6i vé6i thoi ky cam
két dau tién (2008-2012), cac du 4n bé hip thu chi bao gém trong rimg hodc khoi phuc
rung va cac bén thudc Phu luc I chi c6 thé tinh CERs tir cac du 4n bé hép thu tdi da & mirc
1% duong phat thai co s& cho mdi nim trong thoi ky cam két.

2.3. Cac thong tin chung vé du 4n CDM

2.3.1. Céc bén c6 lién quan dén cic dy an CDM
(1) Céc bén tham gia dy 4n & cac nwée chit nha va cic nwée dau tw

Céc bén tham gia co thé bao gdm céc co quan thudc nha nudc, tuy nhién cac cong
ty tu nhan duoc hy vong s€ la cac bén tham gia chinh vao vi¢c thuc hién cac hoat dong cia

du 4&n CDM. Céc cong ty tu nhan ndy tham gia vao cac du an CDM trén co s tu nguyén.

(2). Cac nwéc chii nha, co' quan qudc gia c6 thim quyén vé CDM (national authority
for CDM - DNA) cia nwéc chi nha

Mubdn tham gia vao co ché CDM, nudc chu nha phai phé chuan Nghi dinh thu
Ky6td. Nude chi nha s& ctr ra mot co quan qudc gia cd thim quyén vé CDM. Co quan nay
c6 trach nhiém xem xét c6 chip thuan hay khong cac du an dugc nhitng bén tham gia dé

xudt. Nudc chu nha dugc quyén st dung phuong phap luan ctia minh dé danh gia muc do



dong gop cua hoat dong cua cac dy 4an CDM ddi voi sy phat trién bén viing. Chinh phi cua
nude chi nha ciing ¢ thé sir dung cac bién phap hd trg khac nhau nham khuyén khich cac

cong ty tu nhan tham gia vao hoat dong dy 4an CDM nhu mién thué, hd tro k¥ thut. ..

Co quan qudc gia c6 thim quyén hodc co quan c6 trach nhiém khac ctia nudc chi
nha phai xdy dung mot quy trinh phé duyét du an CDM. Co quan qubc gia c6 thim quyén
vé CDM con cung cap thong tin cho cac bén tham gia & nudc minh va nude dau tu, nhu

cac cong ty tu nhan.
(3) Céac nuéc dau tw

Céc nudc dau tu ciing phai thiét lap mot co quan cd tham quyén qubc gia vé CDM.
Co quan nay s& gui thu chip thuan cho cic bén tham gia néu nhu du 4n nay dugc thong
qua. Céac dy an duoc tai trg bang ngan sach ctia chinh phi nude dau tu thi nude d6 phai
khéng dinh 10 céc khodan tai tro d6 khong lam sai I¢ch ho tro phat trién chinh thirc (ODA).
Chinh pht nudc dau tu c6 thé khuyén khich cac cong ty tu nhan tham gia vao hoat dong du
an CDM bang nhiéu bién phap hd trg khac nhau.

(4) Cac t6 chire tac nghiép dwoc chi dinh (Designated Organisational Entities - DOE)

Céc t0 chuc tac nghiép duoc chi dinh 1 cac bén thar ba, gidng nhu ban giam khao.
Cac thyc thé nay duoc chi dinh s& kiém chtng, tham dinh gia tri va ching nhan céc hoat
dong du an CDM. Hay no6i cach khac, quyét dinh xem mot du 4n c6 du tiéu chudn CDM
hay khong.

Céac td chuc tac nghi¢p dugc chi dinh phai dugc Ban diéu hanh cong nhan va dugc

COP chi dinh chiéu theo céc tiéu chuan cong nhan do Ban diéu hanh xay dung.
(5) Ban diéu hanh CDM

Ban diéu hanh (Executive Board) dugc 1ap ra dé giam sat cac hoat dong CDM theo sy uy
quyén ctia COP. Ban diéu hanh c6 10 thanh vién, trong do mdi khu vuc (Chau A, chau Phi,
chau My La tinh va Caribean, Trung va BDong Au, va OECD) ctr ra 01 dai dién, 01 dai dién

cua cac quéc gia ddo nhd, 02 dai dién cta cac Bén thudc Phu luc I va khong thudc Phu lyc L.

Ban diéu hanh s& cong nhan va ty nhiém cho cac to chirc doc 1ap — céc t6 chiic tac
nghiép — phé duyét cac dé xuat du an CDM, tham tra két qua giam phat thai va chimg nhan
cac giam phat thai. Mot nhiém vu quan trong khac cta Ban diéu hanh 1a duy tri viéc ding
ky CDM - viéc dang ky sé& 1 co s dé ban hanh CERs méi, quan Iy va tinh toan cac khoan
thu CERs cho Quy Thich tng va chi phi quan 1y — va duy tri viéc tinh toan CERs cho mdi
bén khong phu thudc Phu luc I 1a nudc chi nha cua dy an CDM.

2.3.2. Chu trinh duy an CDM

Budc dau tién cua chu trinh duy 4an CDM 1a xac dinh va xay dung dy 4an CDM tiém

nang. Yéu cau cta mot du an CDM 14 phai xéac thuc, c6 thé do dém duoc va mang tinh bd



sung. Dé x4c nhan su bd sung, cic phat thai cia du an CDM phai duoc so sanh véi cac
phat thai cta truong hop tham chiéu hop 1y — dugce coi 1a duong co s¢. Cac Bén tham gia
du an xay dung dudng co sé theo phuwong phap di dugc thong qua trén co so du an cu thé.
Phuong phép luan dudng co s& duoc thuc hién dya trén 3 hudng tiép can trong Thoa thuan
Marraket:

- Cac phat thai hi¢n nay hodc qua khtr trung hop;
- Céac phat thai tir cong nghé dau tu thién hitu v6i méi truong;
- Cac phat thai trung binh cua cac hoat dong du an twong tu duogc tién hanh trong 5

nam trudc day trong cung hoan canh va cac hoat dong dé thudc murc cao trong so

20% téng cac loai du an.

Chu trinh dy an CDM gbm 7 giai doan co ban dugc cho & biéu do dudi day (T6

chirc phat trién niang lwong méi va cong nghiép Nhat Ban — Bo Tai nguyén va Mai trudng)
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Biéu d 2.1. Chu trinh dy an CDM

Nguon: Van phong qudc gia vé bién doi khi hau va bao vé tang 6z6n

Mo ta du an; phuong phap
ludn duong co sd; cac bién
phap/ké hoach giam sat phat
thai khi nha kinh; bao c4o tac
dong véi moi truong; v kién
Ahra rhn hAn tham ain Air 4n

Co quan qudc gia vé CDM;
phé duyét cta chinh phu;
Khing dinh ciia chinh phu
rang dy 4n gop phan phat
trién bén vimng

1. Thiét ké va
xay dung du an

Vin kién thiét
ké du an

A 4

2. Quoc gia phé
duyét

3. Tham dinh/
dang ky

A 4

4. Tai chinh du
an

A 4

5. Giam sat

A 4

6. Tham
tra/ching nhan

A 4

7. Ban hanh
CERs

Cac bao cao th?lm‘
tra, chirng nhén, de
nghi ban hanh CERs
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(1) Vin kién thiét ké du 4n

Céc bén tham gia du 4n s& soan thao van kién thiét ké dy an (PDD) theo cac hudng din cua
Ban diéu hanh(EB). PDD bao gém dé cuong du an, thiét 1ap duong co so, udc tinh mirc
phat thai giam GHG, va ké hoach giam sat... PDD la van ban chinh thitc c¢6 dién giai chi
tiét vé k¥ thuat va to chtrc ciia nhimg bén tham gia va dugc coéng khai hoa. Sau d6, nhiing
bén tham gia dy an cta cac nudc du tu va nude chu nha cé thé xin phép chinh phu nudc

minh phé duyét du 4n bang vian ban.
2.3.2.2. Phé duyét va dang ky du an

Céc t6 chire tac nghiép duoc chi dinh (DOE) dugc EB chi dinh ma thudng 1a cac
cong ty ké toan, kiém toan, cong ty luat co kha niang danh gia phat thai mot cach doc 1ap va
tin cay. DOE s€ duy¢t lai van kién dg an PDD xem n6 c6 thoa man duoc cac yéu cau bat
budc ctia co ché CDM dugc quy dinh trong thoa thuan Marrakesh... va sau d6 di dén quyét
dinh c6 phé duyét van ki¢n du an hay khong. Néu van kién dy an duoc phé duyét, DOE s¢
chuyén dén Ban diéu hanh dé dang ky chinh thirc.

(3) Giam sat, thim tra va cip ching nhin

bé luong cacbon giam nhe budn ban dugc trén thi trudong quéc té, khi cac du an
dang hoat dong, cac bén tham gia phai thuc hién giam sat mirc phat thai GHG. T6 chuc tac
nghiép dugc chi dinh s& thudng xuyén kiém ching luong phat thai do cac hoat dong du an
CDM dat dugc va nhitng bén tham gia du &n ¢6 trach nhi¢ém giam sat. Néu mot hoat dong
du an da dat dugc cac mac giam phat thai nhu da kiém chuing, DOE s€ dua ra cac van ban
dam bao chirng nhan diéu nay.

(4) Cép chirng chi CER

Ban diéu hanh cép chimg chi CER dua trén bao cdo ching nhan ctia T chirc tac

nghiép duoc chi dinh néu nhan thay nhirng vin ban nay chip thuan duoc.
2.3.3. Du 4an CDM qui mo nhé

Tai COP 7 da thong qua thoa thuan Marrakesh quyét dinh céac hoat dong du an
CDM qui mé nhé gom:

- Cac du 4n nang luong tai tao c6 cong suat t6i da twong duong 15 megawatt (hodc muc
tuong duong);

- Céc dy an cai thién hiéu qua nang lugng nham giam tiéu thu nang lugng, veé phia cung
va/hodc ciu, téi mirc twong duong 15gigawat/gio/mam;

- Céc dy 4n khac lam gidm phat thai khi nha kinh GHG do con nguoi gay ra tir ca nguén
phat thai tryc tiép dudi mirc 15kiloton CO, twong dwong mdi nim.
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Pé giam thiéu chi phi cta dy 4n qui mé nho, cac phuong thirc va thu tuc cta né da
dugc don gian hoa va dugc thong qua & COP 8. Ban diéu hanh ciing d théng qua cac Phu
luc vé cac phuong thirc va thu tuc don gian hoa cho cc hoat dong du an qui mé nho.

2.4. Trién vong thuc hién Nghi dinh thw Kydtd va co ché phat trién sach CDM & Viét Nam
2.4.1. Théng tin quoc gia vé Nghi dinh thu Kyo6td va Co ché phat trién sach CDM

Viét Nam phé chuan Cong udc khung cta Lién hop qudc vé bién doi khi hau ngay
16 thang 11 ndm 1994 va Nghi dinh thu Kyo6td vao ngay 25 thang 9 nam 2003 . Nhu da
néu O trén, viéc tham gia vao Cong udc khung cta Lién hop qudc vé bién ddi khi hau,
Nghi dinh thu Ky6to va Co ché phat trién sach (CDM) gitip cac nudc dang phat trién trong
d6 c6 Viét Nam dugc phat trién bén vimng bang co hdi nhan duge cic ngudn tai chinh bd
sung moi va chuyén giao cac cong nghé an toan va hop 1y vé mit moi truong cling nhu

phat trién ngudn nhan luc.

B6 Tai nguyén va Moi truong 1a co quan dugc Chinh phui Viét Nam ctr lam co
quan tham quyén quéc gia thuc hién Cong udc khung cua Lién hop qudc vé bién ddi khi
hau va Nghi dinh thu Ky6td, dong thoi 13 co quan dau méi qudc gia vé CDM ¢ Viét Nam.
Vin phong quéc gia vé Bién doi khi hau va Bao vé tang Ozon truc thude Vu Hop tac qubc
té - BO Tai nguyén va Mai truong cé chirc nang giap Chinh pha Viét Nam, ma cu thé 1a Bo
Tai nguyén va Moi truong, Ban Diéu hanh va Tu van qubc gia vé CDM diéu phdi cac hoat
dong lién quan dén Cong wdc khung cua Lién hop qubc vé bién d6i khi hau, Nghi dinh thu
Kyoté va CDM ¢ Viét Nam.

Puoc su tai trg ciia cac chinh pha va té chiic qudc té trén thé gidi, Viét Nam da
thuc hién mot s6 nghién ctru va hoat dong lién quan vé cic van dé bién d6i khi hau va
CDM. Két qua kiém ké khi nha kinh qudc gia di dugc cong bd nim 1994. Theo két qua
kiém ké cho thay, tong phat thai nha kinh & Viét Nam nam 1994 1a 103,80 triéu tan CO,
tuong duong. Do d6, phat thai nha kinh tinh theo dau nguoi cua Viét Nam 14 vao khoang

1,4 tan CO, tuong duong.

Céac nguodn phat thai khi nha kinh chinh trong nudc 1a ning luong, néng nghiép,

thay d6i st dung dat va 1am nghiép. Két qua kiém ké chi tiét duoc trinh bay ¢ cac bang dudi

day:
Bang 2.1. Kiém ké qudc gia vé khi nha kinh theo cac khi thai nim 1994
. o Phét thai CO, | Phatthai CHy | Phat thai N,O
Nguon va bé hap thu . . .

(nghin tan) (nghin tan) (nghin tan)

1. Nang lugng

e D6t nhién liéu 21580.00 6.50 0.20

e Phat thai tir khai thac than 39.70
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Ngudn va bé hip thy Phat thai ,COZ Phat thai ,CH4 Phat thai 1,\120
(nghin tan) (nghin tan) (nghin tan)
e Phat thai tir khai thac dau khi 7.00
e D6t cac nhién lidu sinh khéi 114.00 1.50
truyén thong
2. Cac qua trinh cong nghiép
e San xut xi ming 2677.20
e San xuét voi 652.00
e San xuét va sir dung sdda 2.80
e San xuit thép 475.20
3. Linh vuc néng nghiép
¢ Quan ly phan bon va phan gia stic 465.60
e Rudng lta nudc 1559.70
e Dit trong trot 26.00
e D6t chét thai nong nghiép va 67.60 1.40
dong co
4. Chat thii
e Bii chon chat thai 66.30
e Xu ly nudc thai thuong mai va 1.00
sinh hoat
e X ly nudc thai cong nghié¢p 0.80
e Nudc thai cua con nguoi 3.70
5. LaAm nghiép va sir dung dat
e Thay doi v& rimg va sinh khoi gb -39272.00
khéc (bé hap thu)
e Chuyén doi rimg va dong co 56724.00
e Dit hoang hoa -11055.00
e Phat thai tir dét 8825.00
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\ oz Phéat thai CO, Phat thai CHy Phat thai N,O
Nguon va bé hap thu , , ,
(nghin tan) (nghin tan) (nghin tan)
e D4t rimg tai chd 180.00 1.20
Téng (chi tinh phat thai) 90936.20 2508.20 34.80
Téng thuan (sau khi trir cac bé hap 40609.20

thu)

Nguon: Van phong qudc gia vé Bién doi khi hau va Bao v¢ tang Oz6n

Bang 2.2. Kiém ké qudc gia theo cac linh vire nim 1994

Linh vuc CO; tuong duong (Tg) %
Nang lugng 25,60 24,7
Céc qua trinh cong nghiép 3,80 3,7
Nong nghi¢p 52,45 50,5
Thay ddi sir dung dat va 1am nghiép 19,38 18,7
Chat thai 2,50 2,4
Téng 103,80 100,0

Nguon: Van phong quoc gia vé Bién doi khi hau va Bao vé tang Ozon

Biéu dd 2.2. Phat thai & cac linh vue ¢ Viét Nam

@ Nang lvong

m Cac qua trinh cong

nghiép
0O Nong nghiép

O Thay d6i str dung dat va

Iam nghiép
m Chét thai

Nguon: Van phong quoc gia vé Bién doi khi hdu va Bao vé tang Ozon
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Nghién ctru Chién luoc Qubc gia vé CDM duoc tai trg boi chinh phu Australia

thong qua Ngan hang thé gii da dat duoc nhimng két qua dang khich 1é:

Danh gia va woc tinh dugc tiém ning giam nhe khi nha kinh ctia Viét Nam qua 18
phuong 4n cho cac linh vyc ning lwong, néng nghiép, thay doi sir dung dét va 1am nghiép.
Tiém ning khi nha kinh trong linh vyc ning luong dao dong tir 80mt CO, dén 120mt CO,
trong 10 nam (2001-2010) v&i chi phi dé giam khi nha kinh dao dong trong khoang tir
22,3USD/tCO, dén 154,2USD/tCO,. Pbi véi linh vuc ndng nghiép, viéc giam nhe tiém
ning khi nha kinh duge udc tinh vao khoang 22.2mt CO, twong dwong véi chi phi dé giam
dao dong gitra 1.75 va 8.2USD/tCO,, trong khi ddi voi thay dbi sir dung dét va 1am nghiép,
tiém ning bé hap thu khi nha kinh 1 vao khoang 52.2mtCO, cung thoi ky véi chi phi dé
giam thap, dao dong tir 0,13USD/tCO, dén 2.4USD/ACOs.

Co hdi thi trwong khi nha kinh d6i voi Viét Nam ciing duogce nghién ctru trong dy 4n
nay. Nghién ctru di chimg to rang, murc thi truong khi nha kinh cta Viét Nam vao khoang
12 dén 60 triéu USD/nam trong hai kich ban tuong tmg, chiém khoang 0,75% thu nhap
xuét khiu cua cac Bén khong thudc Phu luc I. Danh sdch mdt s6 du 4n CDM ¢ Viét Nam

cling da dugc de xuat.

Tuy nhién viéc thuc hién Cong uéc Kyotd va Co ché phat trién sach CDM van con
nhiéu rao can nhu qua trinh thé ché hoa va hoan thién cac thi tuc CDM - cic rdo can co
ciu, kha ning c6 dugc cac thong tin co chit luong, cic cong nghé ¢ hidu qua va cé tinh
thuc thi, thiéu nang luc dé tao ra céc nguén von cacbon, thuc hién céc vu giao dich va
thuong luong — cac rao can ky thuat, kha nang tiép can thi truong, thu hat nhitng bén mua
trién vong, ning lyc thuong lwong mua ban thap — cic rao can thi truong, thiéu dau tu du
an va khong co6 kha niang cip phi giao dich — cac rao can tai chinh (theoVin phong qudc
gia vé bién dbi khi hau va bao vé tang 6-z0n).

Noi tom lai, dé tham gia vao co ché phat trién sach CDM, Viét Nam di hoan thanh duoc
cac nhiém vu nhu sau:

- Ky Cong udc khung ciia Lién hop qudc vé bién doi khi hau va Nghi dinh thu Ky6to;

- Thanh lap co quan quéc gia c6 thim quyén vé CDM;

- Thuc hién mét sd nghién ctru vé CDM & Viét Nam;

- Dé xuat mot so6 dy an tiém nang;

- Thuc hién dugc mot sd du an trong linh vuc cong nghiép .
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2.4.2. Vai tro va trién vong hip thu cacbon trong nganh 1am nghiép
(1) TAm quan trong ciia hip thu cacbon trong nganh 1dm nghiép

Theo du doén phat thai khi nha kinh dén nim 2030 thi phat thai khi nha kinh cac nganh san
xuat gdbm ning luong va nong nghiép déu ting 1én nhanh chong, tham chi ddi véi nganh
nang luong ndm 2030 gap hon 14 1an so voi nam 1993 (396.35 triéu tin so v6i 27.55 triéu
tan). Chi duy nhat nganh 1am nghiép duoc ky vong sé& ting dan lugng hap thu cicbon va
1én dén khoang 32.10 triéu tin vao nim 2030 (Bang 2.3). Luong héap thu nay s& dong gop
vao viéc giam tong phat thai cua Viét Nam — ma s& gia ting nhanh chéng do phat trién
kinh té, cong nghiép va nong nghiép — dong thoi 12 ngudn tiém ning dé tham gia Co ché
Phat trién sach, qua d6 nhan dugc tin dung tir cac qudc gia phat trién thudce Phu lyc 1. Bang
duéi day 1a sb liéu du doan chi tiét cta cac nganh theo cac giai doan.

Bang 2.3. Dy doan phat thai khi nha kinh
tinh twong dwong CO; dén nam 2030 (tri¢u tan)

Nganh \ Giai doan 1993 2000 2010 2020 2030
Nang luong 27,5 44,48 103,40 187,82 396,35
Lam nghiép 29,88 4,20 21,70 228,40 232,10
Noéng nghiép 46,6 52,50 57,20 64,70 68,29
Téng 111,69 101,18 138,90 224,12 432,54

Nguédn: (Hydrometeorological Service of Vietnam, 1999)
(2) Trién vong thwe hién CDM trong nganh IaAm nghiép

Rung déng vai trd quan trong trong chong lai bién d6i khi hau do anh hudng cta nd
dén chu trinh cacbon toan cau (C). Tong luong hip thu du trit cicbon cia rimg trén toan
thé gidi, trong dat va tham thuc vat 1a khoang 830 PgC, trong d6 cacbon trong dét 16n hon
1.5 lan cacbon duy trix trong tham thyc vat (Brown, 1997). béi véi rung nhiét déi, co téi
50% lugng cacbon dy trit trong tham thyc vat va 50% du trir trong dét (Dixon et al., 1994;
Brown, 1997; IPCC, 2000; Pregitzer and Euskirchen, 2004).

Rimng trao doi cacbon véi méi truong khong khi thong qua qua trinh quang hop va
hé hap. Rimg anh huong dén luong khi nha kinh theo 4 con dudng: cacbon du trit trong
sinh khdi va dit, cacbon trong cac san pham g, chat dt str dung thay thé nguyén liéu hoa
thach (IPCC, 2000). Theo u6c tinh, hoat dong tréng rimg va tai trong rimg trén thé gidi co
ty 1& hap thu CO, & sinh khdi trén mat dat va dudi mat dat 1a 0.4-1.2 tan ha™' nam™ ¢ ving
cuc bic, 1.5-4.5 tAn ha' year” & ving 6n d6i, va 4-8 tin ha™ year' & cac ving nhiét d6i
(Dixon et al., 1994; IPCC, 2000). Brown et al. (1996) di uéc luong, tong lwong cacbon ma
hoat dong trong rimg trén thé gidi c6 thé hap thy téi da trong vong 55 nam (1995 — 2050)
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1a vao khoang 60-87 Gt C, v61 70% 6 rumg nhiét dé1, 25% & rimg 6n déi va 5% & ring cuc
bac (Cairns et al., 1997). Tinh t6ng lai, rimg, trong rimg c6 thé hap thu duge 11-15% tong
luong CO; phat thai tir nguyén liéu hoa thach trong thoi gian tuong duong (Brown, 1997).
Hon thé nita, cac cong nghé ning lugng méi sir dung nguyén liéu sinh khdi thay thé nhién
liéu hoa thach dé cung cdp dién, ga, nhién liéu van tai, va viéc str dung hiéu qua hon cac
ngudn chat dbt truyén thong (vd. ctii) s& mang dén nhiing loi ich ca vé méi truong va kinh
té - x4 hoi (IPCC, 2000). Zech et al. (1989) udc lugng rang dién tich trong rimg can thiét
dé hap thy CO, ma con thira ra va thai vao khong khi hang nam 1a 800 tridu hécta, va dé
thay thé nhién liéu hoa thach can dién tich rimg twong Gmg 1a 1300-2000 triéu hécta
(Pancel, 1993).

Viét Nam ¢6 hon 19 triéu ha dat — gan 2/3 dién tich 1a dat ddi nai chu yéu phu hop
v6i san xuat 1am nghiép. Trude day dién tich rimg bao phu chiém t6i 43% tong dién tich tu
nhién cta ca nudc, do anh hudng cia chién tranh cing véi sire ép phat trién kinh té, dan sb
tang khién cho nan khai thac, chit pha rimg dién ra nghiém trong trong trong nhimng thap
ky & nira cudi thé ky 20. Dién tich rimg bi giam xudng chi con <30% dién tich bao phu vao
cudi nhitng nam 80 dau nhimg nim 90 thé ky truée (Pang, 2001). Diéu nay ddng nghia vai
rat nhiéu dét trong, d6i nui troc can duoc phuc hoi rimg nham dép ung dugc khong nhing
nhu cau vé kinh té cta x4 hoi ma con cac yéu cau thiét yéu vé bao vé mdi sinh, moi truong,
phong chdng thién tai... Chinh pha Viét Nam cung véi su gitip d& cua cong dong qudc té
da tién hanh nhiéu chwong trinh, du 4an trong, phuc hdi, bao ton rimg quy mo. Két qua
nhitng chuong trinh nay rat dang khich 1& nhu da ting do che phu rimg 1én khoang 36%
niam 2004. Tuy nhién do nhiéu nguyén nhan chii quan va khach quan, nhiéu dién tich dat
trong d6i nui troc, dic biét dat da bi suy thai tinh chat trim trong chua duoc trong lai rimg
tham chi trong tuwong lai gan. Trong sd nay, khoang 2 triéu ha dat tréng, d6i nui troc do bi
anh huong boi chat diét co sir dung trong chién tranh, khién dat nay bi thoai hoa tinh chat,
kha ning phuc hdi cham, rat phu hop cho cac du an tréng mdi rimg va tai trdng ring
(afforestation and reforestation) dé tham gia co ché phat trién sach (CDM).

Trong linh vuc 1am nghiép, di c6 mot sb dy 4n cua nganh 1am nghiép duoc tai tro
bai cac chinh phi, t6 chitc qudc té thuc hién vé trong, phat trién rimg dé tham gia Co ché
phat trién sach. Nguon thong tin vé cac du an nay, ciing nhu cac dy 4n trién vong xin xem
tu liéu tai Van phong qudc gia vé bién doi khi hau va bao vé tang Ozon.

2.4.3. Chu trinh phé duyét duw 4&n CDM & Viét Nam

Ban diéu hanh va tu vin qudc gia CDM gbém cic thanh vién thudc cac Bo Tai

nguyén va Moi truong, Ké hoach va Pau tu, Khoa hoc va Cong nghé, Tai chinh, Ngoai

giao, Cong nghiép, Nong nghiép va Phat trién nong thon, Thuong mai, Gido duc va Pao
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tao, va dai dién Lién hiép cac Hoi khoa hoc va Cong nghé Viét Nam dugc thanh 1ap theo

quyét dinh s6 553, ngay 29 thang 4 nim 2003 cta B Tai nguyén va Moi truong.

Co quan tham quyén qubc gia vé CDM thudc Bo Tai nguyén va Mbi truong duoc
thanh 1ap theo cong van sé 502 ngay 22 thang 3 ndm 2003 c¢6 trach nhiém: Pam nhan céac
chtic nang hanh chinh cta Ban diéu hanh va tu van qudc gia; Quan hé cong tac véi cac chu
du 4n va Ban diéu hanh, Cong uéc khung ctia Lién hop qubc vé bién doi khi hau; Cung cap
thong tin lién quan dén CDM cho cac nha ddu tu c6 quan tAm va ca cong ty chu tri du an,

ca thuce thé tac nghiép quoc gia va quoc té, va cac chuyén gia tu van.

Khi soan thao xong van ki¢n PDD, chu du 4n can ndp van kién cho Ban diéu hanh
va tu van qudc gia dé Co quan tham quyén qudc gia thim dinh trudc va dong thoi ndp cho

thuc thé tac nghiép tién hanh dong thoi viée danh gia va tham dinh gi tri du 4n.

Ban diéu hanh va tu vin qudc gia thong qua tu van ndi bd v6i Nhom cong tac vé
bién d6i khi hau, Nhom chuyén gia k¥ thuat vé bién doi khi hau va cac ¢d van cua cac to
chtre chinh phu thich hgp, sé danh gid va phé duyét van kién PDD duya trén viéc danh gia
dy 4n CDM tiém tang so sanh vdi b céc tiéu chi uu tién va dac biét da dugc xac dinh. Néu
dugc phé duyét, Co quan thim quyén quéc gia s& soan thao sin gidy ching nhan duéi dang
cong van tuyén bd phé duyét mot du an CDM. Hé théng phé duyét du an CDM cua Viét

Nam dugc minh hoa ¢ hinh dudi day.
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Biéu @6 2.3. Hé thong phé duyét dy an CDM & Viét Nam
Nguodn: (Van phong Qudc gia vé bién doi khi hau va bao vé tang Ozon, 2004)

Van kién
thiét ké du
an

Y kién thim
dinh

CNECB

Céc to chirc
chinh phu

Nhom
chuyén gia

QG

Cac tiéu chi
dac biét

bic «—— Cac tieu
chi wu tién

l Chip thuin

Ciap chimg chi
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3. Hap thu cac bon trong 1am nghiép
3.1. Mt s6 khai ni¢m co bén lién quan dén hép thu cacbon va dwr 4n CDM trong Iim nghiép

Co6 rat nhiéu khai niém lién quan dén rung, phan anh sy da dang cta diéu kién ty
nhién va quan 1y ring. Hang chuc khai niém khac nhau dé chi nhirng thut ngit co ban nhat
nhu “rimg”, “cdy g8”, etc. dugc cac t6 chiic qudc té va cac nude sir dung trén thé gidi. Cac
dinh nghia dia phuong (qudc gia/ving — tg.) thuong pht hop véi nhiing ddc diém cu thé
cta diéu kién tu nhién khu vuc d6 va dugc tmg dung trong cic qua trinh quan 1y hanh

chinh va phap luat trong viing/qudc gia nay.

Viéc ¢6 qua nhiéu dinh nghia dbi véi mot sy vat, hién tuong sé dan dén nham lan
khi mudn sir dung chiing trén pham vi quéc té. Sy hiéu khac nhau vé mot khai niém nao d6
s& han ché trao ddi thong tin va gy kho khin cho qué trinh hop tac va hiéu biét 1an nhau
ctia cac ddi tac trén pham vi toan cau. Cac qua trinh dam phéan qudc té ciing thuong bi can
tré vi nhimg hiéu 1dm do thiéu nhiing dinh nghia chung, phu hop véi déi tuong (FAO,
2002).

Pé co thé thiét 1ap duoc hé théng quan 1y cac bé cacbon va dong thai trong str dung
dat, thay d6i str dung dat va 1am nghiép (LULUCF) néi riéng va quan 1y rimg noéi chung,
can c6 mot hé thdng dinh nghia, tiéu chuan thong nhat duoc cac bén c6 lién quan dén thuc
hién Nghi dinh thu Ky6t6 thira nhan. UNFCCC, FAO, IPCC, IUFRO, UNEP... di cb ging
dé hai hoa hoa va théng nhat nhimg dinh nghia, tiéu chi nay. Dudi day 1a mot sd dinh
nghia phd bién da duogc thao luan va chdp nhan boi cac to chic nay (FAO, 2002). Mot sd
dinh nghia co ban ctia Viét Nam ciing dugc gidi thidu dé so sanh tir d6 dé xuat hudng ap

dung ¢ Viét Nam:
Rirng:

DPinh nghia duoc sit dung trong mot s tai liéu ctia Viét Nam

“Rung” theo dinh nghia cua céc tai liéu dang dugc sir dung trong nganh 1am nghié¢p
“La mot quan x4 sinh vat, trong d6 ciy rimg (gd hoic tre nira) chiém wu thé. Quan xa sinh
vat phai c6 mdt dién tich du 1on va c6 mat do cay nhét dinh dé gilra quén x4 sinh vat véi
moi trudng, gitta cac thanh phan ctia quan xa sinh vat c6 mdi quan hé dé hinh thanh hoan
canh rimg khac v6i hoan canh bén ngoai” (Cam nang Lam nghiép Viét Nam 2004). Nhu
vay dinh nghia nay thién vé mo ta cac tinh chit sinh thai chung chung hon 1a dua ra cac

tiéu chi dinh lugng cu thé dé x4c dinh thé nao 1a mot rung.

Trong Luat bao vé phat trién rimg c6 dinh nghia: Rimg 1a mot hé sinh thai bao gdm
quan thé thuc vat, dong vat rimg, vi sinh vét rimg, dét rimg va cac yéu té moi trudng khéc,

trong do cay g5, tre nra hoac h¢ thyc vat dac trung 1a thanh phén chinh c6 d¢ che phu cua
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tan rimg tir 0,1 tr& 1én. Rimg gém rimg trong va rimg ty nhién trén dat rimg san xuét, dat
rung phong ho, dat rung dac dung (Quéc hoi nude Cong hoa XHCN Viét Nam, 2004).

Giai thich: Do che phu cua tan rimg 1a mirc do che kin cua tan cy rimg d6i voi dat
rimg, dugc biéu thi bang ty 18 phan mudi giira dién tich dat rimg bi tan cdy rimg che bong
va dién tich dét rimg.

Dinh nghia nay c6 mdt s6 chi tiét dinh luong hon dinh nghia trén, trong dé da néu
t6 thanh loai cay, do che phu téi thiéu can dat cta rimg. Tuy nhién, dé str dung cho cac quy
trinh, thi tuc qudc té, n6 can phai duoc 1am cu thé hon nira.

Theo FAO (2002), mét dinh nghia vé ring hodc dit rimg c6 thé sir dung dugc trong
quan 1y can phai c6 cac gidi han co thé do dém dugc nhu dién tich tdi thiéu, do che phu tdi
thiéu, chiéu cao tdi thiéu va d6 rong tdi thiéu cua dai rimg.

Hién nay trong quan Iy rimg va dat rimg, hai khai niém duogc thira nhan va ap dung rong ri
la cia UNFCCC va FAO, duéi day 1a hai khai ni¢m nay:

Theo dinh nghia cia UNFCCC (2001): “Rung” 1a mdt khu vuc c6 dién tich tdi
thiéu 1a 0.05ha (hodc quan thé trong duwong) ma it nhat 10-30% dién tich duoc bao phu bai
nhiing cay (g0) c¢6 kha ning dat dén chiéu cao tir 2-5m trd 1én khi thanh thyc. Rung c6 do
che phii ciia tang cay gd va tham tuoi cao dwoc goi 1a rimg kin, cac rimg con lai goi 14 rimg
mé. Rimg ty nhién non va tat ca cac loai rimg trong c6 do che phu chua dat dén 10-30%
tong dién tich hodc chiéu cao cia cdy chua dat dén 2-5m ciing dugc coi 13 rimg (theo khai
ni€ém nay), boi vi du tam thoi do cac tdc dong ciia con ngudi hodc cac nguyén nhan tu
nhién khac mot s6 khu vic khong c6 dir d6 che phu cia cdy (nhu dinh nghia trén), ching

thuong s€ hinh thanh nén rung sau do.

Theo dinh nghia ctia FAO: Ring 1 nhitng dién tich dt 16n hon 0.5ha, c6 cay gb

bao phu it nhat 10% dién tich, ma truéc day khong phai 1a dat nong nghiép hodc do thi.

Giai thich dinh nghia (FAO): Rimg dugc xac dinh boi hai yéu to: su ¢6 mit cia cay
g0 va lich sir sir dung dat khong phai cho muc dich khac nhu nong nghiép hodc d6 thi. Cac
cay nay co6 kha ning dat dén chiéu cao tdi thiéu 1a 5m & khu vuc d6 khi trudong thanh. Cac
khu vuc rimg dang phuc hdi ma chwa dat duoc cac tiéu chuan nhu do che phu chua toi
10% va chiéu cao cdy chwa dat 5m ciing duoc coi 13 rimg, boi vi nhitng dién tich nay co
trién vong thanh rimg du tam thoi do tic dong cua con ngudi hay thién nhién né chua phai
13 quan thé thuc vat rimg. Thuat ngit ndy dic biét con bao gdm rimg giéng, vuon gidng,
nhimg phan khong thé thiéu cua rimg khac nhu dudng rimg, bang can lira va cac dam tréng
nho; cong vién qudc gia, khu bao ton va cac khu rimg chirc ning khac nhu rimg phuc vu
nghién ctru, rimg lich sir, rimg vin héa, rimg thd cling, ton gido, ring chin gié voi dién

tich 16n hon 0.5 ha va c6 mot bé rong t6i thiéu 20m; rimg trong chu yéu sir dung cho muc
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dich san xuat 1am nghiép bao gdm ca rung cao su, rung so6i lay vo. Thudt nglr khong bao
gom cac cay gd duoc trong voi muc dich chinh dé san xuat nong nghiép nhu cdy in qua

hay cac hé thong nong 1am két hop.

Trong rimg: Co6 hai thuat ngit tiéng Anh c6 cung nghia véi khai niém “tréng rimg”
trong tiéng Vit do 1a “Afforestation” va “Reforestation”. Su khac biét & cac thuat ngli nay
chi 1a lich st str dung dt trudc khi hoat dong trong rimg dién ra. Trong khi “Afforestation”
dé chi hoat dong trong ring trén dat khong c6 rimg bao phu trong khoang thoi gian dai con
“Reforestation” dé cdp hoat dong trong ring nhu mot phan cia mot chudi san xuat 1am
nghiép tuong ddi lién tuc (tg.). Vi thé, xét trén tinh chét cua cac khai niém nay, & day xin
duogc tam dich thuat nglr “Afforestation” la “Tréng modi rung”, “Reforestation” 1a “Tai

! Duéi day trich dinh nghia ciia FAO va FCCC vé hai khai niém nay:

trong ring
T4i trong rirng- Reforestation:

UNFCCC (2001)

Tai trong rimg 13 hoat dong trong, gieo hat thing hodc thiic ddy tai sinh hat tu nhién
ctia con ngudi nham phuc hdi rimg ¢ cac khu vuc trude ddy 1a rimg nhung di bi chuyén
thanh dat khong c6 rimg.

Déi véi thoi ky cam két dau tién cua Cong udc Kyotd, hoat dong dugce coi 1a tai
trdng rimg (reforestation) chi gi¢i han trén nhimg dién tich dat khéng c¢é ring bao phu
truwée ngay 31 — 12 — 1989.

FAO
Tai trong rimg 1a tao rimg tréng trén dat khong c6 rimg tam thoi, dat nay van dang

dugc xép loai 1a ring (dat rimg).

Giai thich va binh luin bd sung:

Dinh nghia ctia FAO v& tai trong rimg dé cap dén hoat dong c6 chu dich nham phuc
hoi lai trang thai che phu cta rimg, khi do che phil tam thoi bi giam xudng dudi ngudng
10% do tac dong ctia con nguoi hoac tu nhién. Khai niém “tam thoi” 1a khai niém trung
tam cua dinh nghia nay, va né dugc qui dinh la trong vong 10 nam. Theo dinh nghia ctua

FAO, két qua cta tai trong rimg 12 mot ring trong.

Tai trong rimg theo thuat ngit cia UNFCCC 1a su chuyén doi ciia dt nguyén khoi
¢6 rimg che phi, nhung sau d6 chuyén thanh dat khong c6 rimg, hoat dong tai trong ring
1a hoat dong trong ring duoc thuc hién trén dat trong nay. Thay d6i str dung dat 13 yéu tb

cot 161 trong thuat ngir cia FCCC, d6 ciing 1a khéc biét co ban giita dinh nghia cia FCCC

"' Mot s6 tai liéu ¢ Viét Nam cling c6 néu hai khai niém nay, tuy nhién khong cé tai li¢u chinh thic nao vé cac
khai niém nay dugc dua ra boi co quan quan ly Nganh Lam nghiép
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va cua FAO. Cling theo dinh nghia cia FCCC, téi sinh rung sau khi rirng tam thoi bi mat
d6 che phu khong dugc tinh 1a hoat dong tai trong rimg, boi vi né khong bao ham su
chuyén d6i vé sir dung dat. Noi cach khac, dat trude khi trong rimg phai 1a dat ma ring
trén d6 da bi pha huy hoan toan, (vd. khong c6 do che phu theo dinh nghia ctia FCCC ¢
day dugc coi l1a c6 thoi gian dai hon khai niém tam thoi trong dinh nghia cia FAO). Mat
khac, theo Cong udc Kyotd, & thoi ky cam két dau tién (2008 — 2012), tai trong rimg chi
bao gdm hoat dong trong ring trén dat khong cé rimg che phu truée ngay 31 thang 12 nim
1989.

Tai trong rimg luén bao gdm cac tit ca cac hoat dong tryc tiép cua con ngudi
(tréng, gieo hat théng, etc.). FAO xéc dinh thém mdt bién phdp — khai niém bo sung do la
khai niém “tai sinh tu nhién” dé tai phuc hoi rung ma khong cé hoac c6 nhung chi 1a hoat
dong gian tiép (co thé 13 1a hoat dong hd tro hodc khong hd trg) cia con ngudi (FAO,

2002).

Trong méi ring— Afforestation:

FCCC (2001):

Trong méi rimg 13 hoat dong trong, gieo hat thang hodc thuc diy tai sinh hat ty
nhién ctia con ngudi nhim tao thanh ring cac khu vuc ma khong c6 ring bao phu trong

thoi gian it nhat 1a 50 nam.

FAO (2000):
Trong méi rimg 13 tao rimg trong trén dit ma cho dén trudce khi trong rimg khong
dugc xép hang 1a rimg (d4t rimg) (theo khai niém ctia FAO).

o7

Cht y: Nhin manh dén viéc chuyén doi tir d4t khong co rimg thanh dat co rimg.

Ngoai ra sy mé rong ty nhién cua rung la sy md rong rung tur cac hoat dong tu
nhién lién tiép trén dat ma, dén tan thoi diém trude do 1a dang st dung dat khac (vd:
chuyén dbi thanh rimg tir trén dat trudc ddy canh tic ndng nghiép).

Pha rirng- Deforestation:

Pha rimg 13 hoat dong khai thac, chuyén ddi rimg thanh dat khong c6 rimg cta con
nguoi.

Giai thich va binh luén b sung:

Dinh nghia vé trong méi rimg ctia FAO 1a mot tap hop cuia cac hoat dong nguoc lai
v6i dinh nghia pha rimg cia to chirc nay. Su chuyén ddi, mang tinh chii dong, dat thudc
cac dang sir dung khéac thanh rung hoac lam tang d¢ che phu cua rung 1én ngudng cao hon
10% duge xac nhén 13 trong moi rimg. Theo dinh nghia, dit duoc trong méi rimg ludn

ludn dugc phan loai 1a rung trong. FAO ciing dua ra mot khai niém bo sung 13 “sy mé rong
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tu nhién cua ring” bao gom tat ca cac hoat dong chuyén doi tir dat khong co rimg thanh
rimg. Sau cung, can phai cha ¥ rang, dé ding v6i thuat ngir trong méi rimg, d6 che phu dat
trude khi trong rimg phai < 10% trong thoi gian dai (nghia 14 c6 thoi gian dai hon khai
niém tam thoi). Néu khong, sy chuyén doi s& dugc coi 1a tai trong rimg (xin xem phan

trén).

Theo UNFCCC, trong méi rimg 1a chuyén doi tir dat khong co rimg thanh dat co
rimg. Ngoai ra, dat nay phai 1a dat khong cé rirng bao phii trong mdt thoi gian it nhit 1a
50 nam. Du vdy, trong thyc tién, sy khac biét giira trong méi rimg va tai trong rimg chi c6
¥ nghia rat nhé dimg trén quan diém vé tinh toan hap thy cacbon. Vi vay, ca hai dinh nghia
ciia FCCC, trong mdi rimg va tai trong rimg, vé co ban, 1a giéng dinh nghia tréng mai
rimg (afforestation) ctia FAO. Tuy nhién, viéc xac nhan nhitng van dé lién quan dén can
thiép ctia con nguoi trong hoat ddng phuc hdi rimg ctia cac thuat ngi cia FCCC chit tré va
than trong hon, boi vi yéu cau cua Nghi dinh thu Ky6to 14 tat ca cac thay doi duge cap tin

dung phai 12 do cac hoat dong truc tiép ctia con nguoi tao ra.

Ciing can chu y rang cac dinh nghia cia FAO va FCCC v¢ trong méi rung chi bao
gom cdac tac dong cua con nguoi trén dia ban xem xét dén ma thoi. N6 khong bao gom su

mo rong tu nhién cua dién tich ring

Néi tém lai, sy khac biét vé dinh nghia giita FAO va UNFCCC 1a do muc dich sir
dung khac nhau ctia chiing. Pinh nghia ciia FAO nham muc dich huéng dan cho cong tac
quan 1y rimg, vi vy céac thuat ngir c6 lién quan déu dugc xay dung cho phu hop véi tiéu
chi ndy, dic biét 1a cho cac hoat dong trién khai trén hién truong. Cac khai niém cua
UNFCCC dua ra nham phu hop véi muc dich do dém va cac van dé khéc lién quan dén

hép thu cacbon trong 1am nghiép .

Mot khac biét nita 1a UNFCCC qui dinh, tit ca moi su thay d6i phai 1a két qua cua
cac hoat dong ctia con nguoi - mdt dac trung dac bict ctia Nghi dinh thu Kyo6to - do 1a chi
cAp chung chi cho cic nudc tham gia ky Nghi dinh thu, c6 nhitng dong gbp tich cuc trong
viéc thuc hién cac cam két cia minh. Cac qua trinh dién thé ty nhién, vi du nhu sy mé rong
tu nhién cua rung hodc tai sinh tu nhién khong c6 su trg gilp cta con ngudi, sé khong
dugc cap ching chi. Pinh nghia ciia UNFCCC khong bao gom tit ca cac qua trinh thay doi
cta ring, nhung diéu d6 khong tranh khoi trong bdi canh ciia Nghi dinh thu Ky6té. Khung
thoi gian dua ra trong cac dinh nghia cia UNFCCC (chang han tiéu chi nhu thé nao dé coi

1a trong méi rimg hay tai trong rimg — tg.) chi dé tmg dung cho tinh toan hap thu cacbon.

Theo FAO, khong nén tién hanh nhat thé héa cac dinh nghia néu su khac biét vé
phuong phap tiép can cua nhitng dinh nghia d6 chua duoc giai quyét mot cach triét dé.
Lién quan dén hap thu cacbon trong 1dm nghiép, su lua chon céc dinh nghia c6 thé s& c6
nhitng anh hudng to 16n dén két qua danh gia cudi ciing, nhu biéu dd 3.1 dudi day biéu

dién hai kich ban vé hép thu cacbon & Phan Lan. Uéc lugng dua trén dinh nghia cua FAO
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c6 két qua r:;ing, rung O Phan Lan tr& thanh bé hép thu cacbon that. Trai lai, 4p dung céac
dinh nghia ctia IPCC (ma gan tuong tu véi cac dinh nghia duoc dwa ra boi FCCC), rimg ¢
Phan Lan giai doan nay lai 1a mot ngudn phat thai cacbon (FAO, 2002) (Xin xem biéu dd
3.1)

Biéu d6 3.1. Anh hudng tich liy ctia hoat dong trong rimg, tai trong rimg va pha

rung lén cén bang cacbon giai doan 1990-2020 dya trén 2 phuong tinh co ban — nghién ctru
cho Phan Lan

Tri¢u tin CO, Triéu tin CO,
250 — 250

200 T

150 +

100 T

50 1

0 R ' I : 0

=¥, = = -'.‘-:C = = = e —}IC =K = = = = ¢ =K ¢ SIS
-50 L .50
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ngudn: Sievanen (2000)

C6 thé két luan duoc rr:ing, ti€u chi cua cac hoat dong hép thu cacbon dé tham gia
céc co ché ciia Nghi dinh thu Ky6td 1a tinh “bd sung”, vi vy trong cac thuat ngir lién quan
dén rung cua UNFCCC, moi su thay ddi cua hé sinh thai ring hoac/va st dung dat 1am
nghiép déu phai 1a do tac dong cua con nguoi (human induced) thi méi hop 1¢ dé tham gia
cac co ché ctua Nghi dinh thu Ky6td. Cac qua trinh phat trién tu nhién nhu tai sinh ty nhién

khong duoc tinh dé cap ching chi giam phat thai.

Maic du UNFCCC va FAO khong bt budc cac nude thanh vién phai st dung dinh
nghia do minh dua ra, xin kién nghi, & Viét Nam nén st dung céc tiéu chi dugc néu trong
céc khai niém nay lam nhimg tiéu chuén ti thiéu phai dat duoc khi tham gia vao céac thoa
thuan mang tinh qudc t& nhu Nghi dinh thu Ky6to (vd: Dinh nghia rimg ciia Viét Nam ¢
thé 1am chi tiét hon “mét dién tich tdi thiéu 0,5ha...” — 16n hon cia UNFCCC — nhung cic
tiéu chi dinh luong khac nhu d che phu, chiéu cao ting ciy gb... can phai duoc dua ra va
it nhat phai dat duoc tiéu chuan cua UNFCCC), vi chi c6 nhu vay thi cac du an A/R -
CDM méi dugce cong nhéan va phé duyét boi UNFCCC.
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3.2. Phwong phap diéu tra hip thu cicbon trong 1am nghiép

3.2.1. Phuong phap luian chung

Qua trinh bién doi cacbon trong hé sinh thai duoc xac dinh tir can bang cacbon gdm
cacbon di vao hé théng — thong qua quang hop va tiép thu cac hop chit hiru co khac — va
cacbon mét di tur qué trinh ho hép cua thuc vat va dong vat, lira, khai thac, sinh vat chét
cling nhu nhiing qua trinh khac. Phuong phap diéu tra cacbon va dong thai bién ddi cacbon
trong ring c6 thé duoc tom tit thanh 4 nhém 16n dudi day (IPCC, 2000; Smith, 2004):

Phuong phép dua trén do dém cic bé cicbon (Stock change measurements)

- Diéu tra tham thuc vat duéi tan;

- Diéu tra thé tich than cay — Diéu tra ring;

- Tbng sinh khéi ctia cy — Tuong quan sinh truéng;
- San phdm gd - mo hinh san pham gg;

- DAt va rac hiru co;

- Gd réc, vun - thé tich va sinh khoi;

- Do dém rac hiru co va phan tich cacbon ;

- Thu thap mau cacbon hitu co va phan tich cacbon.

Phuong phép dua trén do dém cac dong luan chuyén cacbon - flux measurement

Phuong phap dua trén cdng nghé vién tham - remote sensing to determine

geographical extent and change

Mo hinh héa — Modelling (Thuong duoc st dung két hop véi cac phuong phap

trén)

Bang dudi mo ta chi tiét cac phuong phap xac dinh hap thu cacbon trong sir dung
dat, thay ddi s dung dét va 1am nghiép, yéu clu vé sd liéu, d6 chinh x4c, kha nang thuc

hién... cua tirng phuong phép.
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Bang 3.1. Pic diém cic phwong phap xac dinh bién ddi Carbon
(Ngudn: IPCC 2000)
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Phuong Ph? mvi Kho? "& | Nhan té trong linh .khl cac bién ddi ° b ap dl:mg Muc do thu | Chi phi D6 chinh xac nang
ha ung thoi didy t 13 dinh nghfa | b1eN dO1€arbon | d¢ tinh thap s6 licu 2) thuc
phap dung gian 1€u tra Vrll’(il igm Kkhac vé trong dat téng dp C 3) hién
( AngDF; ARD duoc (1) lugng ;
su dung cacbon
Thé tich, | C6, nhung .
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cdy g trén | do dém dinh nghta | Chit yéu chi xde | Khong, | & 50 o | €aPqudc | Dién tich: sai
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28




Kha nin Kha nang oo ) Kha
g dun§ {mg dung é?hﬁ gang lec ning dé Kha
; : ] v - inh dong thai : A 1. .
Phuong Ph? mvi Kho? "& | Nhan té trong linh .khl cac. bién dbi s b ap, dl:mg Mtrc do thu | Chi phi Do chinh xac nang
. ung thoi A A dinh nghia | DN dorcarbon | dg tinh A Kin
phéap dung gian diéu tra vuc lam Khic v trong dAt ¢ émg thap so liéu (2) (3) thuce
' nghiép | o4 1 hién
(ARD) uoc (1) uong
su dung cacbon
thoi gian dinh IO,QOOha, sai s& léy‘ mau
Imau/ 10cm va tinh dong
tang dat nhat cua dang dat
o Khong = | Matdodo | py; iy D3 thuc
Chi de khong dém can thiét | ;. e
.2 n X 2, lap US$ hién
’ kiém tra do bao gobm | dé€ xac dinh 100.000/ thon
Don Nedy Nang suat | chinh xéc Chi dé kiém tra khai thac | dugc dong dia &i m: ua &
"E | 20ha 88Y | thyc ctia hé | (ciia 1 de Kien vasy | vatchittren | SR 10009, qu
chay 10 nam . . do chinh xac 2 A Phi duy diéu tra
sinh thai phuong chuyén dién rong i US$ rime va
phap do doicua | van can phai 20.000/ héi
dem khac) cac san | dugc xac < phan
2 x . nam tich dat
pham go | dinh
bi utra ) Ham luong Khong ~ ~80 dia diém Do chinh xéc lei;; ad%
Ezcbon -10° ha Eglelliv g 51)1 Zlgl?ng khong khong khong Islégr?al tru ¢ ban ciu Khong 1o cﬁ;a phén tich chinh
. e 2 z x| Bac mau rat cao x4c phan
lon quyén pham go .
tich
Vidn Ngay — | Dién tich Co,do | Phirhop cho Khéng, | panh gis Us$ Do chinh xéc dé | DE thyc
thém (vé 0.%5 - nhidu (trong mot | g phan giai | kiém soat, vd: chu yéu tdng thé tir 0.0002/ | do dién tich hién
tinh) " | 10"ha thap ky sO truong khong quan ly chay dédanh | .4c didm anh | hacho (15%); it chinh | néu ket
hop dugc gian dugc | rung, tat ca cac | gid cac mua anh; | xac hon do6i véi | hop voi

29




Kha nin Kha nang oo ) Kha
g dun§ {mg dung é?hﬁ gang lec ning dé Kha
; : ] v - inh dong thai : A 1. .
Phuong Ph? mvi Kho? "& | Nhan té trong linh .khl cac. bién dbi s b ap, dl:mg Mtrc do thu | Chi phi Do chinh xac nang
. ung thoi A A dinh nghia | DN dorcarbon | dg tinh A Kin
phéap dung gian dicu tra vuc k;lm Khic v trong dAt tng thap so liéu (2) (3) th}fC
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Kha na Kha nang Kha
1 (rilang tng dung | Khanangxac | ping dé Kha
. . ung dung . - A i | a
Phuong Pham vi Kho? "® | Nhanté trong linh .khl cac. le h dxgng hat ap, dl:mg Mtrc 6 thu | Chi phi Do chinh xac nang
ha img | Ol sy | ypelam | dinRnghia | DISRAOLeabon | détinh |y Shey | ) thuc
phap dung gian ohis khac vé trong dat tong 4P ' 3) hién
( AngDF; ARD duoc (1) lugng ;
su dung cacbon
ly hinh hoa

(1) Cac hoat dong khéac c6 thé 1a canh tac cudng do thap, tudi tiéu, khai thac giam thiéu tac dong, tia thua, tai st dung san pham gd. ..

(2) Chi phi khong bao gdm chi phi khi mé rong ra khu vuc 16n hon. Chi phi trung binh cho mot ha s& khac nhau nhiéu hon d6i véi khu vue c6 nhiéu

kiéu 1ap dia 1an 16n so véi khu vure co dit twong ddi dong nhat .

(3) Trong truong hop khong c¢6 tai liéu tham khao, udc luong tinh chinh xac dua trén phuong phap danh gia chuyén gia.
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3.2.2. Sinh khéi va hip thu cicbon ciia 16p thue vat trén bé mit dat

Khai niém: Sinh khoéi dugc xac dinh 1a tat ca chat hitu co ¢ dang song va chét (con &

trén cay) ¢ trén hodc ¢ dudi mat dat (Brown, 1997; Ponce-Hernandez, 2004).

Sinh khdi 12 don vi danh gia ning suét ciia 1am phan. Mt khac dé c6 dugc s6 lidu vé hip thy
cacbon, kha ning va dong thai qua trinh hip thy cacbon cua rimg, nguoi ta phai tinh tir sinh
khéi ctia rimg. Chinh vi vy diéu tra sinh khéi ciing chinh 1a diéu tra hip thu cacbon cia rimg
(Ritson and Sochacki, 2003). Cac phuong phap xac dinh sinh khbi va hip thu cacbon trén mat
dat duogc trinh bay ¢ dudi day (Brown, 1997; McKenzie et al., 2000; Snowdon et al., 2000;
Snowdon et al., 2002):

(1) Phuong phép dua trén mit do sinh khéi ciia rirng

Theo phwong phéap niy, tong lugng sinh khéi trén bé mat dat co thé duoc tinh bang
cach nhan dién tich cia mot 1am phan v&i mat d6 sinh khdi twong tng (théng thudng 1a trong
luong cua sinh khéi trén mat dat/ha). Cacbon thuong dugce tinh tir sinh khdi bang cach nhan
hé sb chuyén ddi 1a ¢d dinh 0,5. Vi vay viéc chon hé sb chuyén ddi ¢6 vai tro rat quan trong

cho tinh chinh xac ctia phuong phap nay.

Mat d6 sinh khéi cua rung phu thudc chu yéu vao t6 thanh loai cay, do phi cua dat va
tudi rung. Gifford (2000) da tinh dugc mat dg sinh khdi cho céc kiéu rung & Australia ¢ bang
dudi day (Grierson et al., 1992; Gifford, 2000).

Bang 3.2. Mat d6 sinh khéi trung binh mét s6 kiéu rirng ¢ Australia

Kiéu rirng Mi:l.t d? sinh Kiéu rirng Mi:l.t d? sinh

khoi (tan/ha) khoi (tan/ha)
Rumng kin cao 450 Rimg mé thap 200
Rung kin trung binh 356 Trang cay g6 cao 200
Rumng kin thip 300 Trang cay gb trung binh 150
Rurng m¢ cao 279 Trang gb thip 100
Ring mé trung binh 272 Rimng trong 244

Nguon: Snowdon et al., 2000

Do sai sd cua phuong phap nay tuong d6i 16n nén né thuong chi dugce dung dé uéc

luong trong diéu tra sinh khdi rimg nhanh trén pham vi qudc gia .
(2) Phwong phép dwa trén diéu tra rirng thong thuong

Pé diéu tra sinh khéi va hép thu cacbon cua ring, phuong phap do dém truc tiép

truyén thng trén mot sb luong 6 tiéu chuan du 16n cia cac ddi tuong rimg khac nhau cho két
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qua dang tin cdy. Tuy nhién, phuong phap nay kha tén kém. Ngoai ra, khi tién hanh diéu tra,
céc cdy khong co gia tri thuong mai hodc ciy nho thuong khong duge do dém (Brown, 1997).
Phuong phap diéu tra cu thé tir cac khau nhu chon diém, lap o, dén cac ky thuat do dém... c6
thé tim & cac quy trinh diéu tra thong dung cta cac nude. Do hau hét cac qui trinh nay da
duoc phat trién mot cach co hé théng va dang tin cdy & nudc ta, nén ¢ day khong néu nhiing
k¥ thuat chi tiét. Ban doc c6 thé tim cac qui trinh nay & cac sach, qui trinh hudng dan diéu tra
cua Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam, Vién biéu tra Quy hoach rung, Truong Pai hoc

Lam nghiép...
(3) Phuong phép dwa trén diéu tra thé tich

Phuong phap dua trén diéu tra thé tich 1a st dung hé sb chuyén d6i dé tinh tong sinh
khéi trén mat dat tir sinh khdi than cdy. Pic diém co ban cua phuong phap niy bao gdbm ba

budec:
1. Tinh thé tich gd than cay tir s6 liéu diéu tra;

2. Chuyén doi tir thé tich gd than cdy thanh sinh khdi va cacbon ciia cay bang cach nhan

Vi ty trong gd va ham lugng cacbon trong go;

3. Tinh tong sb sinh khoi trén mat dat bang cach nhan véi hé s6 chuyén dbi sinh khéi (ty

1¢ giita tong sinh khdi /sinh khéi than).

Phuong phap sir dung hé s6 chuyén ddi sinh khdi — cacbon da dugc st dung dé tinh
sinh khdi va cacbon cho nhiéu loai rimg trén thé gi6i trong d6 ¢ rimg tu nhién nhiét doi
(Brown and Lugo, 1984; Gifford, 1992; Grierson et al., 1992; Schroeder, 1992; Brown, 1996,
1997; Gifford, 2000; IPCC, 2000, 2003). IPCC cho ring, phuong phap nay c6 sai s6 16n néu
st dung ty 18 mic dinh, vi vdy can thiét phai xac dinh hé s6 chuyén d6i cho timg loai ring,
ting dia phuong cu thé (IPCC, 2000).

Brown et al. (1989) dinh nghia “Hé s6 chuyén ddi 1a ty sb giira tong sinh khéi trén bé
mat dat vé6i sinh khéi gd co gid tri thwong mai”, nhu vay dinh nghia ndy bao gdm ca thanh
phan khong phai 1a gb nhu 1. Hé s6 chuyén d6i co gia tri khoang tir 1.4 — 5.4 phu thudc vao
cép nang suét ciia rimg va phuong phép tinh toan (Brown et al., 1989), hé sd nay tham chi ¢
thé cao hon con s6 trén & mot s6 loai rimg non. Tuy nhién do rimg non thong thudng khong
duoc khai thac nén khong xét dén ddi twong nay. Két qua nghién ctru cho rimg Bach dan va
Thong & Australia va mot sé nudc khac ciing cho thay, hé s6 chuyén ddi c6 quan hé kha chat
tr& voi chiéu cao, duong kinh, tiét dién ngang, tudi va téng lugng cacbon trén mat dét cta 1am
phan (Kirscbaum, 2000) (Snowdon et al., 2000). Tir quan hé xay dung duogc nay dé dang tinh
dugc hé sé chuyén d6i cho mot 14m phan nao do, tir d6 co thé tinh dugc tong sinh khdi tir sinh

khoi than cay ctua lam phan.
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(4) Phwong phép dwa trén cac nhan té diéu tra 1am phan

Céc nhéan t6 di€u tra [am phan nhu sinh khoi, tong tiét dién ngang, mat dg, tudi, chiéu
cao tang trdi, va tham chi cac céac yéu to khi hau va dat dai c6 mdi lién h¢ véi nhau va dugce
mo phong bang cac phuong trinh quan h¢. Cac phuong trinh nay dugc st dung dé xac dinh

sinh khdi va hap thu cacbon cho 1am phan.

Theo phuong phap nay sinh khéi 1dm phan duoc xac dinh tir phwong trinh duong

thang dé du doan sinh khéi tir cac phép do dém cay ca 1é don gian:
Y =bo+ b Xi (3.1)
Tir d6 sinh khéi 1am phan dugc tinh
Y'Y =Nbg + biY X (3.2)
Hozc mot s6 phuong trinh dang don gian khac, vi du: In (Y) = by + biln (X))
Trong do:

Y 14 sinh khéi, Xi ¢6 thé c6 duge tir phép do don gian (vd: tong tiét dién ngang), N 1a

sd cdy trong 1am phan; by va b; 1a hé s6 tu do.

Khi cac phuong trinh twong quan phi tuyén cho cc bién 1am phan duoc st dung
khong can sir dung phuong trinh don gian trén dé tinh sinh khéi rimg. Han ché chinh cua
phuong phép ndy 1 yéu cu phai thu thap mot s6 lugng nhét dinh s6 liéu cic nhan t6 diéu tra
ctia 1am phan dé c6 thé xdy dung duoc phuong trinh. Tong tiét dién ngang, mat do 1a nhiing
nhén t6 diéu tra d& do dém, dam bao dd chinh xéc, tudi rung cling c6 thé xac dinh & nhitng
1am phan dugc quan 1y tét hodc co thé ude luong tir chiéu cao tang trdi. Tuy nhién, nhimg gia
tri nay thong thuong khong duoc chi ra & cac nghién ciru sinh khdi. Cac bién khi hau va tinh
chét dat ciing c6 thé dugc sir dung dé xay dung cac phuong trinh tuong quan cho 1am phan,

nhung rat kho khin dé thu thap duoc nhing s6 liéu nay.

Mot dang cac nhan td uéc lugng sinh khdi khéac 1a cac nhén t6 diéu tra 1am phén duoc
wéc luong bang cong nghé vién tham hodc dau ra clia cac md hinh. Trong mot sb truong hop,
mét bién, vd. chiéu cao lam ph?m, ¢ thé duoc do dém truc tiép trén hién truong hodc duogc
wéc luong thong qua cong nghé vién tham, tir chiéu cao thu thap duoc nay né c6 thé duge ap
dung phuong trinh da xdy dung dugc dé tinh sinh khdi 14m phan. Ngoai ra, con co6 phuong
phéap do dém bang phuong phap phi truyén thong nhu udc lugng sinh khdi 1am phan tryuc tiép
bang cac thiét bi hang khong hodc vé tinh. Nhitng phuong phéap ndy c6 do tin ciy thap hon do
dém truc tiép nhung thong thuong c6 chi phi thdp hon. Tuy nhién, chi phi dé thiét 1ap hé
thong rat dat do.
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(5) Phuong phap dwa trén sé liéu cay ca 1é

Hau hét cac nghién ctru tir trudc cho dén nay vé sinh khéi va hap thu cacbon 1a dya
trén két qua nghién ctru cua ciy cé 1¢, trong d6 c6 ham lugng cacbon trong cic bd phan cia
cay (Snowdon et al., 2000). Theo phuong phap nay, sinh khéi ciy cé 1¢ duoc x4c dinh tir moi
quan hé ctia né voi cac nhan t6 diéu tra khic cua ciy ca 1é nhu chiéu cao, duong kinh ngang

nguec, tiét dién ngang, thé tich hodc t6 hop cia cac nhan td ndy... cia cay.
Y (sinh khéi, hp thu cacbon) = f (nhan té diéu tra ciy ca 1¢).

Trén thé gii da co rit nhiéu nghién ctru vé sinh khdi dugc thuc hién theo phuong
phap nay, vi thé két hop duoc nhiing thong tin c¢6 sin nay dé xay dung cac mbi quan hé tong

thé cho 1am phan tir d6 xac dinh kha ning hap thu cacbon ciia rimg 13 rat quan trong.
Nhitng han ché ctia phuong phap uéce luong sinh khdi tir cdy cé 1é:

Khai niém: vi du dinh nghia vé dudng kinh ngang nguc khac nhau & nhiéu nudc trén
thé gidi, Australia (1,3m); New Zealand (1,4m), Hoa Ky (1,37m), Viét Nam (1,3m)... Vi vay

rat kho dé thong nhat va so sanh cac s6 liéu nay véi nhau (Snowdon et al., 2002).

Lua chon mau do dém mot cach chu quan: vi du khi chon dia diém dat 6 nghién ctru,
dia diém ciy chit nga dé do dém sinh khéi... nguoi ta thudng co xu huéng chon & nhiing

diém d& dang do dém. Vi vay khong dai dién cao cho tong thé.

S6 lugng mau can thiét: Rat nhidu nghién ctru sinh khéi cay ca 1¢ chi do dém 4-12
mau dé xdy dung phuong trinh quan hé giira sinh khdi cdy va cac nhan t6 diéu tra khac. Piéu
nay dan dén sai sé ciia phuong trinh xac dinh dugc 16n, phuong trinh khong dai dién duogc cho
tong thé. Clark (1979) cho ring sé lwong miu tir 20-40 14 ¢ thé dai dién dugc cho tong thé
khi nghién ctru vé thé tich, sinh khéi cua rimg. Mot sd tac gia khac thi dé xudt cir mdi c&
duong kinh 2,5cm thi do dém 3 méu nghién ctru. Mic du day chi 1a nhitng dé xuat mang tinh
kinh nghiém, da sb cac tac gia cho rang, n6 dap ung dugc yéu cau chinh xac cho diéu tra hip
thu cacbon va dong théi (Snowdon et al., 2002).

Muc dich: Muc dich nghién ciru ban dau ciia nhiéu nghién ctru khong phai 1a dé xéac
dinh sinh khdi cua cay hodc cua lam phén (vd: muc dich diéu tra ban dau chi 1a dé lap biéu thé
tich, nhung sau d6 lai duoc dung dé udc luong sinh khéi cay), vi vy khong dam bao rang
nhimg do dém va tinh toan dam bao do tin cay can thiét.

Mo hinh quan hé: Xu hudng chu quan trong lga chon mo hinh todn hoc thuong khong
dem lai do chinh xéc tot nhat cho phép ude luong.

Ghi chép dir liéu - m ta 1am phan: M6 ta 1am phan dugc str dung cho nghién ctru sinh

khoi nén bao gdm toi thiéu:
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- Kiéu rung;

- Tudi néu 1a rimg ddng tudi;

- Téc dong va thoi gian tac dong;

- Mat d6 1am phan, tong tiét dién ngang va do day;

- Trung binh va pham vi cia dudong kinh ngang nguc, chi€u cao ctua cay nghién cuu,

chiéu cao 14m phan;

- Ubc lugng sinh khdi cia cac phan khac nhau cua sinh khéi trén mat dat cua 1am phan.
Ghi chép s6 ligu - phén tich thong ké: Bao cdo nén gom:

- M5 ta phuong trinh va phuong phép wéc lugng gia tri cia cac tham so;

- Uéc luong do hé sb va sai tiéu chuan cua chung;

- Sai sb trung binh binh phwong ciia phuong trinh;

- Tbng sai sd, tong sai sb binh phuong cho bién doc 1ap va phu thudc.

(6) Phuong phap dua trén vat liéu khai thac
Luong cacbon mat di tir rimg tir khai thac kinh té dugc tinh bang cong thirc:
C=H.E.D;

Trong d6 H 14 thé tich gd tron khai thac dugc; D 1a ty trong gd (wood density) va E 1a
hé s6 chuyén doi tir tong sinh khdi khai thac tir rimg. Tir d6 tinh duogc sinh khdi, luong cacbon

va dong thai qua trinh nay, dac biét sau khai thac (Snowdon et al., 2002).

Phuong phap nay thuong duoc sir dung dé ude lugng lwong cacbon bi méat do khai
thac gd thwong mai. Vi thé né gitip cho viéc tinh tong luong cacbon cia rimg va dong thai cua

bién ddi cacbon trong ring.
(7) Phuong phap dua trén mo hinh sinh truéng

Mo hinh sinh trudng tir nhitng biéu do don gian nhat cho dén nhimg phan mém may
tinh phuc tap da va dang la nhiing cong cu quan trong trong quan ly rung (Vanclay, 1998;
Pote' and Bartelink, 2002). Sinh khéi va hép thu cacbon co thé duoc xac dinh bfmg mo hinh
sinh truong. Trén thé giGi di c6 rat nhidu mo hinh sinh trudong da dugc phat trién va khong thé
tim hiéu duoc phuong phap cu thé cia mdi mé hinh. Vi vy can phai x4c dinh dugc nhiing
diém chung dé phan loai mé hinh (Vanclay, 1998). Rat nhiéu tac gia da ¢ ging dé phan loai
mo hinh theo cac nhém khac nhau véi nhiing tiéu chuan khac nhau (Pote' and Bartelink,

2002). C6 thé phéan loai m6 hinh thanh cac dang chinh sau day:
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1. Mo hinh thuc nghiém/thdng ké (empirical model) dua trén nhitng do dém cia sinh
trudng va cac diéu kién tu nhién cia thoi diém do dém ma khong xét dén céc qua trinh

sinh 1y hoc.

2. M5 hinh dong thai (process model)*/m6 hinh sinh 1y hoc mé ta day du cac co ché hoa
sinh, 1y sinh trong h¢ sinh thai va sinh vat (Constable and Friend, 2000).

3. Mo hinh hdn hop (hybrid/mixed model), két hop phuong phap xdy dung hai loai mé
hinh trén day dé xay dung mo hinh hén hop

Mo hinh thyc nghiém doi hoi it tham sé (bién sb) va co thé d& dang mo phong su da
dang vé quan 1y ciing nhu xt 1y 14m sinh, né 1a céng cu dinh luong sir dung c6 hiéu qua va
phu hop trong quéan 1y va lap ké hoach quan 1y rimg (Landsberg and Gower, 1997; Vanclay
and Skovsgaard, 1997; Vanclay, 1998). Phuong phap nay c6 thé phu hop dé du doan san
luong ngdn han trong khoang thoi gian ma cac diéu kién tu nhién cho sinh truéng cua rimg
duoc thu thap sb liéu tao nén mo hinh van chua thay ddi 16n. M6 hinh thuc nghiém thuong
dugc thé hién bang cac phuong trinh quan hé hodc phuong trinh sinh truéng dua trén sb liéu
sinh truéng do dém thyc nghiém ma théng thudng khong xét dén anh huong truc tiép cta cac
yéu té moi truong vi cac anh hudng nay duge coi nhu di duoc tich hop vao sinh trudng cia
cay. Dbi voi mé hinh thuc nghiém, cic phuong trinh sinh truong va biéu san lugng cé thé
phat trién thanh mot biéu san luong sinh khdi hodc cacbon twong tng. Tuy nhién, mé hinh
sinh truéng thuc nghiém khong day di. Chang khong thé sir dung dé xac dinh hé qua cta
nhitng thay ddi cta diéu kién moi truong dén hé sinh thai va cay nhu sy ting 1én cia nong do
khi nha kinh, nhiét do, hodc ché do nude... (Landsberg and Gower, 1997; Peng et al., 2002).

Mo hinh dong thai mo phong qua trinh sinh truéng, véi dau vao 1a cac yéu té co ban
clia sinh truong nhu 4anh sang, nhiét do, dinh dudng dat..., mo hinh hoa qua trinh quang hop,
hé hip va su phan phat nhitng san phim ctia cac qué trinh nay trén r&, than va 1a (Landsberg
and Gower, 1997; Vanclay, 1998). N6 con goi 1a m6 hinh co giéi® (mechanistic model) hay
mo hinh sinh 1y hoc (physiological model). M6 hinh ddng thai phirc tap hon rat nhiéu so véi
mo hinh thyc nghiém nhung c6 thé sir dung dé kham pha hé qua cta sy thay d6i méi truong
dén hé sinh thai, sinh vat (Dixon et al., 1990; Landsberg and Gower, 1997). Tuy nhién, md
hinh dong thai cin mot s6 luong 16n cac tham s (bién sd) dau vao, nhiéu tham sé lai khong
dé do, can thoi gian dai dé do va/hoic khong thé do duoc voi ca diéu kién co s¢ vat chit ky
thudt & cac nudc dang phat trién (vd. Mo hinh ndi tiéng CENTURY mé phong dong thai
cécbon trong hé sinh thai rimg va nong 1am két hop can t6i hon 600 tham sé dau vao (Ponce-
Hernandez, 2004)).

% T4c gia.
3 Téc gia
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Cho dén nay trén thé gi6i di c6 rat nhiéu mo hinh dong thai hay mo hinh hdn hop
dugc xdy dung dé moé phong qua trinh phét trién cta hé sinh thai rimg nhu BIOMASS,
ProMod, 3 PG, Gen WTO, CO,Fix, CENTURY... (Landsberg and Gower, 1997; Snowdon et
al., 2000; Schelhaas et al., 2001). Trong trudng hop khéng du s6 liéu dau vao thu thap dugc tir
cac qué trinh tu nhién cta hé sinh thai va cdy, dé sir dung cac md hinh ndy, ngudi ta phai sir
dung hang loat cac gia dinh (assumptions), chinh vi vay tinh chinh xac ctia mo6 hinh phu thudc

rat nhi€u vao cac su phu hop cta cac gia dinh nay do6i voi doi tuwong nghién curu.

C6 nhiéu loi cay va rimg trdng cia cac loai cdy nay da xdy dung duogc biéu thé tich
va biéu san lugng tir cic mo hinh sinh truéng va quan hé thuc nghiém & Viét Nam nhu rimg
trong cua cac loai Keo 1a tram (Acacia auriculiformis), M& (Manglietia glauca), Qué
(Cinnamomum cassia), Sa mdc (Cunninghamia lanceolata), Thong ma vi (Pinus massosiana)
(Hinh, 1996, 2004), Keo tai twong (Acacia mangium), Thong nhua (Pinus merkusii), Téch
(Tectona grandis), Bach dan Urophylla (Eucalyptus europhylla) (Khanh et al., 2002), Thong
ba 14 (Pinus kesiya) (Lung and Khanh, 1999) etc. Dya trén cac két qua nghién ctru nay, két
hop diéu tra bd sung, cac sd luong c6 sin khac (trong nudce hodc qubc té) nhu ty trong gd, ty
1¢ sinh khdi gd kinh t&/tong sinh khéi...va udc luong mot sd tham sb (vd: ty 1¢ sinh khdi dudi
mit dat/sinh khoi trén mat dat) co thé xac dinh dugc kha ning hap thu cacbon va dong thai
bién doi cua rimg trong cac loai cAy nghién ctru. Tuy nhién, do hau hét cac mé hinh nay xay
dung da 1au, mdt $6 lai chi nghién ctru trong mot $6 vung sinh thai nhét dinh nén néu muén ap
dung phai tién hanh diéu tra bd sung va kiém tra, danh gia truéc khi sir dung.

M3 hinh tiéu biéu:

Mo hinh nghién ctru sinh khéi va hip thu cacbon va dong thai CO,Fix duoc phat trién
bdi Vién Nghién ctru Lam nghiép chau Au, di dugc st dung cho rimg nhiéu nudc trén thé
gidi. Kiém tra va danh gié sai s6 cho thdy no c6 thé str dung cho nhiéu hé sinh thai khac nhau,
trong d6 c6 hé sinh thai rimg, néng 1am két hop cac ving nhiét d6i . Mo hinh nay ciing da
dugc str dung doc 1ap hodc két hop v6i cac mo hinh khac dé xay dung cdc mé hinh mé phong
ap dung cho hé théng diéu tra sinh khdi va cacbon ctia mot sb nudce, hodc cac khu vuc, du 4n
o cac nudc (Richards, 2001; Masera et al., 2003; Schelhaas et al., 2004). Pac diém cta mé
hinh nay la:

- La m6 hinh hdn hop (mixed/hybid model), tic 13 phuong phap mé hinh hod ma két
hop gitra phuong phap moé hinh héa thuc nghiém véi phuong phap moé hinh hoa dong thai. Pa
sd cac phuong trinh sinh truéng va quan hé cia mo hinh nay phat trién dya trén cac mdi quan

hé thyc nghiém, mot s6 trinh qua trinh dya trén mo6 hinh dong thai;

- S6 lugng tham sb doi hoi khong 16n va thuong 13 cac tham sé khong khé dé thu thap;
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- Két qua da dang, phuc vu dugc nhiéu yéu ciu quan 1y khac nhau nhu: sinh khéi, hip

thu cac bon, g5 kinh té, cacbon trong dat, tai chinh. ..

Do nhing dic diém trén nén mé hinh CO,Fix c¢6 kha ning ap dung cho cac nude, khu
vuc dang phat trién chua c6 diéu kién thyuc hién va thu thap s liéu trén cac thi nghiém, 6 dinh
vi 1au nam. M hinh nay di duoc st dung doc 1ap hodc két hop v6i cac mo hinh khac dé diéu
tra hdp thu cacbon va dong thai qui mo 1am phan cho dén qui mé qudc gia nhu cic nudc chau
Au, Australia, Indonexia, Costa Rica... (Schelhaas et al., 2004)

Vi viy c6 thé sir dung md hinh nay vao diéu tra cacbon, dong thai qua trinh nay & hé
sinh thai rimg ¢ Viét Nam. Day 1a phan mém mién phi, c6 thé tai phan mém nay va tai lidu

huéng dan tir dia chi internet: http://www.efi.fi/projects/casfor/.

(8) Phwong phép duwa trén cong nghé vién tham va Hé thong thong tin dia ly (GIS)

Phuong phap nay sir dung cac cong nghé vién tham va GIS véi cac cong cu nhu anh
hang khong, anh v¢ tinh, laze, rada, h¢ théng dinh vi toan cau (GPS)... dé do dém lugng céc
bon trong hé sinh thai va bién doi cta ching. N6 thuong dugc ap dung cho cac diéu tra &
pham vi qudc gia hodc ving va ciing rat pht hop cho viéc kiém tra, giam sat ctia cac dy an sir
dung dét, chuyén doi st dung dat va 1am nghiép (LULUCF). Tuy nhién, véi qui mé dy an,
dic biét 1a dy an CDM qui mé nho - thuong c6 & cac nude dang phat trién, dién tich dat cua
cac chu rimg khong 16n, phuong phap nay khong thich hop 1am vi sai s 16n va khong dé thuc
hién do doi héi cac nguén luc ddu vao nhu thiét bi xir 1y, nhan lyc trinh d§ cao... Chinh vi
vay, va ciing do khudn khé cta chuong sach nén khong trinh bay chi tiét cac phuong phap
nay ¢ day.

3.2.3. Réc hitu co trén mat dat

Phuong phap 1ap 6, do dém va phén tich cdcbon trong rac hitu co trén mat dat da duoc
phat trién mot cach co ban va duge gidi thiéu boi nhiéu t chirc quéc té, IPCC, FAO, Vin
phong Quéc gia vé khi nha kinh Australia, Canada. .. va rit nhiéu cac t6 chirc va tac gia khac
(IPCC, 1997; McKenzie et al., 2000; IPCC, 2003). Phuong phap xac dinh rac hitu co trén

mit dat rimg duoc néu dudi day.

Rac hiru co bao thd gém cac doan géc, than, canh, 14, dong vat chua bi phan huy trén
bé mat dat ring va dugc qui udc 1a cé kich thudce 16n hon 25mm. Cac vat thé hiru co nhé hon
kich thudc nay 1a rac kich thude nhd, dang bi phan huy manh. Do dac diém khi hau néng Am,
mua nhiéu, nén tdc do phan hay vat hitu co roi rung ¢ rimg Viét Nam 16n. Do ddc twong dbi
cao & nhiéu ving ddi nui ciing 1am ria troi lwong chat hitu co 16n. Mat khac chu ky kinh
doanh rimg trong ngan khién vat roi rung khong nhiéu. Chinh vi vay rac hiru co & rimg trong

& Viét Nam khong c6 nhiéu. Phuong phép thich hop dé diéu tra rac hitu co 14, trén mdi 6 tiéu
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chuan do dém & rung tré)ng, 1ap 03 6 tiéu chuin c6 kich thuée (2 x 2m), thu lvgm va can toan
bd rac hitu co, tinh trung binh lugng rac hitu co trén 1m% T d6 tinh dugc lugng rac hiru

co/ha cho 1am phan.

3.2.4. Sinh khoi dwéi mit dat

Sinh khdi dudi mat dat cia 1am phan 1a trong luong phan ré séng ciia cdy. RE cdy
chiém mot phan quan trong trong tong sinh khdi 1am phan. Theo Cairn et al (1997), sinh kh6i
ctia ré cdy trong rimg dao dong tir khoang 3 tin/ha dén 206 tan/ha, tiy theo loai rimg. Tuy
nhién, diéu tra dé xac dinh tong luong ré cay dudi mit dat 1a cong viée kho khan, doi hoi phai
t6n nhiéu thoi gian, cong stc. Dudi day trinh bay mot s6 tiéu chuan va phuong phéap xéac dinh

sinh khéi dudi mat dat.
(1) Po sdu lay miu ré

Phén bé ctia r& trong dat phy thudc vao loai cdy va dic diém dat. Tong két 250 cong
trinh nghién ctru vé sinh khdi ré trén toan thé gidi, (Jackson et al., 1996) nhan thiy hau hét
sinh khdi cta ré tip trung & ting dat mat 2m, da sd trong s nay tap trung trén 16p dat mat.
Nghién ctru 11 kiéu rimg trong & Australia, Snowdon nhan thiy 86-100% sinh khéi ré nam
trén 16p dat mat Im (Snowdon, 2000). Theo Canadell (1996), d6 sau tang ré t6i da tim thy la
2 + 0.2m cho dat canh tac néng nghiép, 9.5+2.4m cho sa mac, 3.7+0.5m cho dit dong c6 va
savan nhiét doi, 5.2+0.8m dat cay bui va rung (Canadell et al., 1996). D sau léy mau ré dé
xac dinh sinh khéi dudi mat dét cua rung dugc kién nghi st dung d6 sau Im (tinh tir mat dét).
Mirc ndy ciing dugc chdp nhan trong nhiéu qui trinh diéu tra cacbon va dong thai cacbon dudi
mit dat (IPCC, 2003).

(2) Xac dinh sinh khoi ré dwéi mit dat
Ty 1¢ ré, than:

Sinh khdi ré co thé wdc luong bang cich nhan sinh khdi cay trén mat dat voi ty 1¢
ré:than (Brown, 1996; IPCC, 1997). Nhiéu cong trinh nghién ciru di cho két qua, ty 1¢ ré:than
& vao khoang 0.18 & rimg 6n d6i dén 0.34 & rimg nira rung 14 nhiét doi (Jackson et al., 1996),
hodc tir 0.13 & rimg ndi thip 4m dén 0.47 & rimg rung 14 (IPCC, 1997). Cairns (1997) di tong
két cac nghién ctru trén thé gidi va két luan ty 1é ré: than cla rimg trén cac vung dia Iy khac
nhau 1a: ty 1€ trung binh cho vung nhiét déi 1a 0.24 (0.14), 6n déi 0.26 (007), han d6i 0.27
(0.10). Pbi v6i dit ¢ thanh phan co gidi tho ty 18 1a 0.29 (0.17), trung binh — 0.27 (0.11), hat
min — 0.24 (0.11). Thuc vat hat kin 14 0.25 (0.12), thyc vét hat tran 0.26 (0.07). (trong ngodc

12 sai tiéu chuan mAu cua gia tri trung binh) (Cairns et al., 1997).

Quan h¢ giira sinh khoi ré va cac nhan to di€u tra trén mat dat:
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Sinh khdi trén miat dat duoc cho 1a nhiing bién du doan tot nhat cho sinh khéi ré dudi
mit dat. Ngoai ra, sinh khdi dudi mat dat con co quan hé chat tré voi nhiéu nhan té diéu tra
trén mat dat. Zianis 2004, da téng két sd liéu tir cac nghién curu trén toan cu va nhan théy
sinh khdi & ¢6 mdi quan hé chit tré v6i duong kinh ngang nguc, chiéu cao cay. Sir dung cac
phuong trinh nay 1a phuwong phap tin cdy dé xac dinh sinh khéi dudi mat dat cia rimg. Gan
day, hang loat cac phuong trinh thuc nghi¢m da dugc xay dung va sir dung trong tinh toan
sinh khéi va hép thu cacbon trong dat (Brown, 1997; Snowdon et al., 2000; IPCC, 2003).

(3) Ré cai, ré con va kich thuéc dé do dém

C6 nhiéu dinh nghia vé r& cai va r& con khac nhau, cic tac gia thong thuong phan chia
bang kich thudc ctia chung — duong kinh ré, phd bién 1a coi 1é ¢6 kich thudc 16n hon 5mm la
1& cai, va nho hon 1a r& con. Mic du sinh khéi cua ré c6 dudng kinh 16n Smm chiém chu yéu
trong tong sinh khéi ctia bo 1& (Cairns et al., 1997) nhung nhiéu tac gia va IPCC dé xuat lay ré
c6 dudng kinh tir 2mm trd 1én dé xéac dinh sinh khdi cua cdy dudi mat dat. RE co kich thudce

nho hon 2mm s& dugc coi 1a cacbon hitu co trong dat (IPCC, 2003).

3.2.5. Cacbon trong dat
(1) Dang cacbon trong dit va vai tro ciia chiing

Mic du hau hét cacbon duogc hép thu boi cac hé sinh thai trén mat dat 1a qua la va hép
thu cacbon ph?m 16n nam trén sinh khéi trén mat dt, hon mot nira cacbon hép thu duoc s€
chuyén xubng dudi mit dat théng qua ré va cac qua trinh phan huy, tiét dich cua ré két hop

véi 14 va go roi rung xuong dat.

C6 hai dang cacbon trong dét 14 cac-bon-nat (cacbon v co tir qué trinh phong hoa) va
cacbon hitu co dugc sinh ra tir qua trinh phan huy thuc vat va dong vat chét. Hop chét hitu co
trong dat bao gdm cacbon rat quan trong va c6 thé coi nhu 1a “nhién liéu” dé chay cd may dat
(Dalal and Carter, 2000; Fisher and Binkley, 2000; IPCC, 2000). Qua trinh tich lily va phan
huy thuc vat, dong vat chét trong dét 1a qua trinh sinh hoc co ban chiém Vi tri rat quan trong
trong chu trinh cacbon. Quan trong hon nira, trong qua trinh cacbon tuan hoan vao khi quyén
& dang cac-bo-nic (CO,), Ni to (N) duoc tao thanh dang dé tiéu nhu (NH*) va NO?, ngoai ra
con ¢o cac nguyén td khac nhu Phbtpho (P), Luu huynh (S) va cac chit vi lugng Fe, Mn, Cu,
B, Mo, Zn...dugc tao thanh dudi dang thuc vat co thé hép thu dugc va vi vay rat quan trong
cho sinh truéng ctia cy trong (McColl and Gressel, 1995; Fisher, 2000). Lugng cacbon trong
dat phu thudc luong vat chét, roi rung chuyén thanh chét hitu co, va lugng mét di tix qua trinh

hé hap cta sinh vat di dudng va su x6i mon (Dalal and Carter, 2000).

Trong céc bé cac bon & phan luc dia, cacbon hitu co chiém phan 16n nhit dat t6i 1,500
PgC tinh dén d6 sau 1m va 2,456 Pg tinh dén d6 sdu 2m. Tham thyuc vat (650 Pg) va khong
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khi (750 Pg) nho hon rat nhiéu so véi & trong dat. Cacbon vé co chiém khoang 1700 Pg
nhung n6 chu yéu & dudi cac dang tuong ddi bén (vd. cacbonnat) nén it thay doi theo thoi
gian (Robert, 2001). Vi vdy nghién ctru vé& dong thai bién d6i cacbon trong dat chu yéu chi xét

dén cacbon hitu co.

Hon 2/3 luong cacbon trong cac hé sinh thai rimg chira trong dat va ¢ dang hitu co
phan huy (peat deposits) (Dixon et al., 1994). Pha rimg va cac hoat dong st dung dat khong
bén ving 1am anh hudng nghiém trong dén chu trinh cacbon toan cau do su ting 1én nhanh

chong phat thai khi nha kinh tir sinh khéi trén va dudi mat dat.
(2) Nghién ctru dong thai bién ddi cacbon trong dat

Chét hitu co trong dit bao gdm toan bd cac thyuc thé hitu co, phan chét va mot phan
song (soil biomass) 14 bo phan cua sinh vat séng, phan sdng nay chi chiém tbi da téi 5% chét
hitu co trong dat (Schroth and Sinclair, 2003). Trong thuc tién, chét hitu co con lai sau khi dat
dugc phoi kho va sang qua ludi kich thuée 2mm duoc coi 1a chat hiru co trong dat, ké ca
thanh phan séng va khong séng (Anderson and Ingram, 1993; McKenzie et al., 2000; Polglase
et al., 2000). Mot s6 nghién ctru vé thanh phan cua dit cing c6 thé coi cac mau vat chit hiru
co >2mm bao gdém trong hitu co trong dat (Schroth and Sinclair, 2003). Cac vat chat hitu co
nam trén bé mat dt gdbm vat roi rung ty nhién, chét thai nong nghiép va cac san pham phan
huy cua ching, thuong dugc tach riéng khong bao gdm trong dat (Schroth and Sinclair,
2003).

Théng ké két qua phén tich dat tir 41 nghién ctru (197 13p dia khac nhau) vé dong thai
bién d6i ctia cacbon trong dat sau trong rimg trén thé gidi, Polglase (2000) nhan thiy chi co
rat it nghién ctru (cho 34 1ap dia) 1a nghién ctru bién ddi cua cacbon trong dat & ca hai dang
cacbon hitu co va cacbon vo co, s6 con lai chi nghién ctru cacbon hitu co trong dat. Piéu nay
do cacbon vo co trong dat rét it bién doi, hodc co bién d6i thi ciing trong mot thoi gian dai do

no6 ton tai & dang kho phan huy, lai thuong ¢ tang dat sdu nén it bi x61 mon rua troi.

N6i tom lai, nghién ciru dong thai bién doi cacbon trong dat 1a nghién ctru dong thai
bién ddi ciia cacbon hitu co trong dat. Cacbon hiru co trong dat thudng chi duge tinh cacbon

hitu co ton tai trong nhitng vat liéu hitu co ¢6 kich thuéc <2mm (IPCC, 2003).
(3) Phuong phap diéu tra hién truong dé danh gia dong thai bién déi cacbon trong dat
Cac loai hé thong so liéu vé dat:

Pé nghién ciru dong thai bién d6i ctua dat, mbi quan hé cua dit véi cay trong, sb liu
vé dat c6 thé duoc ldy theo mot sé phuong phap khac nhau (Hartemink, 2003), dudi day 1a

tom tat cac phuong phap niy va kha ning ap dung ¢ Viét Nam.

Phuong phap chuyén gia (Expert knowledge):
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Khoa hoc dat di str dung nhiéu phuong phap dinh tinh dé danh gia tinh chat dit nhu
xac dinh mau dat, thanh phan co giéi. Cac phuong phap dinh tinh nay da dong gop dang ké
cho viéc nghién ctru dat va hinh thanh nén phuong phap duoc goi 1a phuong phap chuyén gia.
Hon thé nira, trong mot vai thap ky trd lai day, phuong phap sir dung kién thirc ban dia da
duoc chil ¥ nhiéu hon va duoc sir dung ngdy cang rong rii trong nhitng khu vuc ma sb liéu
cua cac 0 nghién ctru dinh vi c¢6 thoi gian dai la khong cd hodc rat it (Sillitoe, 1998;
Warkentin, 1999), (Hartemink, 2003). Kién thuc ban dia vé& dit co cac dic diém khac voi cac
phuong phap nghién ctru mang tinh hoc thuat da dugc phat trién, boi no nghién ctru dit qua
cac thong tin nhu nhu suy gidm san luong tir quan sat, kinh nghiém cua nong dan. Tuy nhién,
han ché ¢ ddy 14 su suy giam san lugng c6 thé co rat nhiéu nguyén nhan nhu suy giam do phi
dat, diéu kién khi hau, sdu bénh... do dé rat kho khan dé phan biét su thay doi nay 1a hau qua
ctia nhan té hodc nhitng nhan té nao va vai tro cu thé cta ching. Chinh vi vdy phuong phap

chuyén gia khong c6 gia tri 16n trong nghién ctru dong thai bién ddi chit hitu co trong dat.
Phwong phap sir dung hé théng cac 6 dinh vi (Permanent sampling techniques):

Hai phuong phap phd bién dé nghién ciru dong thai bién d6i cac tinh chét cua dat
trong d6 c6 cacbon trong dat d6 1a phuong phap theo ddi bién doi cua dat trén cac 6 nghién
ctru dinh vi va phuong phép “lay khong gian thay thé thoi gian” (Tan, 1996; Hartemink,
2003).

Phuong phéap thu thap sé liéu nhiéu 1an trén 6 nghién ctru dinh vi cho két qua trung
thuc nhéat vé dong thai bién d6i cacbon trong dat, nhung tén kém, doi hoi thoi gian theo ddi
dai va tinh chinh xac phu thudc nhiéu vao muc do chuén hoa cua qua trinh léy, luu trlr, phan
tich mau. Vi vay phuong phap nay thong thuong kho ap dung, dic biét 1a & nhimng nudc dang

phat trién noi nguon luc ve tai chinh va con nguoi déu rat han hep.

Phwong phap sir dung hé thong 6 tiéu chuin tam thoi (Temporary sampling

techniques):

Theo phuong phap nay, dat thudc cac hé théng str dung dat lién ké nhau dugc diéu tra
trong ciing mot thoi diém, sau d6 duge so sanh. Phuong phap nay dugc goi 1a “ldy miu sinh
hoc twong duong” (Tan, 1996) hoic dang hé thdng sb liéu II (Sanchez et al., 1985)
(Hartemink, 2003), “phwong phap so sanh kiéu lap dia” (McKenzie et al., 2000; Polglase et
al., 2000; Richards, 2001; Griffin et al., 2003), phuong phap “dung khong gian thay thé thoi
gian” (Pickett, 1991) (Hartemink, 2003), hay “phuong phap suy dién” (Ekanade, 1988)
(Hartemink, 2003).
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Gia dinh chinh ctia phuong phép nay 1a dat canh tac va bé hoang c6 cliing ngudn gdc 1a
mét loai dit, tuy nhién tinh chét hién tai cua chung khac nhau 1a do sy khac nhau vé kiéu sir
dung dat (Hartemink, 2003).

Co6 mot sb ton tai khi str dung phwong phap nay trong nghién ciru bién ddi tinh chat
dat, chang han nhu, kha ning khu vuc bi bo hoa 1a khu vuc dat c6 d6 phi kém do d6 khong
duoc trong trot, hay su khac biét vé khong gian c6 thé ddn dén nham 1an véi thay ddi theo
thoi gian nhu cdy ¢ cac tudi khac nhau duogc do dém tai mot thoi diém, va su cai thién tinh
chat cua dat thuong bi nham 14n véi cai thién gen cy trong hodc cac bién phéap k¥ thuat 1am
sinh khac. Nhitng nhan té c¢6 thé nham 1an khac 1a sy khac nhau giira thanh phan sét, d sau
tang dat, hoic khong biét duoc lich st st dung dat ...(Sanchez et al. 1985) (Hartemink,
2003). Polglase (2000) cho rang dé tranh duoc nhimg van dé trén, thay vi diéu tra do sau tang
dat duoc ¢b dinh mot cach co gioi, can diéu tra theo céc tr:?mg dat tuong tng (A, B, C, D)
(Polglase et al., 2000).

Nhin chung phuong phép diéu tra sir dung hé théng 6 tiéu chuan tam thoi c6 thé cung
cap thong tin dang tin cay néu qua trinh thu miu tudn thi nghiém nghat cic quy trinh khoa
hoc (Hartemink, 2003).

Phwong phap ban dinh lwgng (Semiquantitative):

DPong thai bién d6i cacbon va tinh chit trong dat con c6 thé nghién ctru bang phuong
phap ban dinh luong. Phuong phap nay 1a két hop s6 lidu vé dat da c6 voi cac ham quan hé
chuyén ddi di xac dinh dugc (ham tuong quan giita tinh chat dit voi mot s6 tham sd khac
trong GIS) dé udc luong su bién doi tinh chit cua dit. Phuong phap nay rat can thiét cho
nhimg mé hinh déng luc (dynamic models) trong d6 thong s, tinh chat nhan duoc tir phuwong
phép chuyén gia ciing dong vai tro rat quan trong (Hartemink, 2003). Biéu duéi ddy chi ra tap

hop s6 liéu tdi thiéu can thiét cho mdi phuong phap va wu, nhuoc diém cia cic phuong phap

nay.
Bang 3.3. Dang s liéu trong nghién ctru dong thai bién doi tinh chat cua dit,
uu diém va nhugc diém cua ching
Phuong phap M6 ta Uu diém Nhuoc diém

Két hop quan sat D@ thuc hién, thoi
Phuong phap hién truong voi gian thuc hién ngan, Chu quan, khong dinh lugng

chuyén gia nhing kién thirc  bd ich khi nghién hoa

chung vé dét ctru quy mo nho
Dang do dém I ) Thoi gian dai, kinh phi 16,
(Po dém nhidu ~ Quan ly tinh chat  Chinh xac, st dung  tac dong tiéu cuc t6i cac dia
lan trén 6 dat theo thoi gian ~ s0 liéu hién c6 diém nghién ctru, sy khac
nghién ctru dinh biét vé thoi gian va khong
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Phuong phap M6 ta Uu diém Nhuoc diém

vi) gian, luu gitt mau kho khin

Dit clia cc diém c6 thé khac
fon D¢ thuc hién, can it  nhau, khong biét dugc chinh
dat trén cac dang . £- . L, £
(Phuong phap , X 11 thot gian, twong do1  xac lich str st dung dat, sy
; str dung dat khac hinh x4 Khé 4t bidn ctia thoi oi
so sanh 1ap dia)  pay chinh xac ong bat blen cua thoi gian
va khong gian

Dang do dém 1 Sosanh tinh chat

Két hop s0 liéu Str dung so6 li€u hién A s , . .
A Op e . A g A Do chinh x4c khong cao, doi
(g hién c6 véi cac co, can it thoi gian, e 1A NN ,
Ban dinh luong \ 2 iR Z \ hoi nhan lyc va cong cu may
ham chuyén déi  két qua truc quan, ,
. A, tinh
hodc mo6 hinh biéu cam

Ngudn: Alfred E. Hartemink 2003

Do han ché vé nguén tai chinh, nhan lyc va quan ly, h¢ théng 0 thi nghiém dinh vi du
16n rat kho thuc hién ¢ cac nude dang phat trién trong d6 c6 Viét Nam. Mit khac phuong
phép chuyén gia va cac phuong phap ban dinh luong thong thuong chi duoc st dung dé danh
gia ban du va danh gia nhanh. Vi vay phuong phép thich hop hon ca la phuwong phép so sanh
lap dia, tc la thiét lap mot hé théng cac 6 nghién clru tam thoi trén céc khu d4t nam lién ké
nhau c6 bién phap str dung dit khac nhau, tir 46 do dém, phan tich dé danh gia bién ddi cua
dat dudi cac dang str dung dat khac nhau. Phuong phép nay ciing da duoc ap dung dé sir dung
trong cac hé théng do dém hap thu cacbon qubc gia (national accounting systems) ¢ nhiéu

nudc phat trién nhu Australia, Canada, mot sd nuéce chau Au. ..
K§ thuit diéu tra hi¢n truong:
P siu ldy miu dat:

Theo Polglase, ba vin dé chinh can phai xem xét khi xdy dung quy trinh diéu tra
cacbon trong dét va bién d6i cua no 1a do sau diéu tra, sb luong ph?lu dién trén khu vuc nghién

ctru, va thiét ké thi nghiém (Polglase et al., 2000).

Tong két tir cac nghién ctru trén thé gidi Polglase 2000 va Hartemink 2003 da két ludn,
hau nhu khong c6 nghién ctru ndo vé dong thai bién ddi cacbon trong dat da duoc tién hanh
diéu tra tang dat sdu hon 100cm. Tuy nhién trong giai doan hién nay, nhiéu nghién ctru cé
muc dich dé danh gia cacbon trong dét da tién hanh thu thap mau nghién ctru ¢ d6 sau dén 2m
(McKenzie et al., 2000). IPCC (1996) thi khuyén cao, do cacbon trong dit chi yéu chi bién
d6i ¢ ting dat mat nén chi cAn xac dinh cacbon trong dit dén do sau 30cm (Peverill et al.,
1999; McKenzie et al., 2000).
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Thay d6i sir dung dat dan dén thay ddi ctia su phan bd cacbon hitu co trong dat va tang
tham muc, do vay dé xéac dinh chinh xéc su thay doi nay, nén diéu tra dat dén do sau 1m hodc

t6i tang mau chat (Hamburg, 2000; Schroth and Sinclair, 2003).

Doi voi thyc tien Viét Nam, trir cac nghién ctru chuyén sau vé dat, d¢ sau lay mau dé xac dinh

cacbon trong dat va dong thai ctia nd chi nén 1a tir 30-50 cm.
Thiét ké hé thong cac 6 nghién ciru va phiu dién liy miu dat:

C6 bon phuong phép thiét ké thi nghiém 1a: do dém toan bo, b tri ngiu nhién don
gian, bd tri hé théng va bd tri thi nghiém ngiu nhién theo 16p (Polglase et al., 2000). Bé co
cac phuong phap thiét ké thi nghiém chi tiét xin xem cdc sach xac sudt théng ké danh cho
khoi nganh sinh hoc (MacDicken, 1997), (McKenzie et al., 2000; O’Briena et al., 2003).

(3) Phuong phap phan tich cacbon trong phong thi nghiém

Hai phuong phéap thong dung dé xac dinh cacbon hitu co tong sb trong dit dang duoc
sir dung hién nay trén thé gi6i 1a 6xy héa hdn hop uét, va dot chay mau kho (Schroth, 2003).
Theo tong két ctia Polglase, c6 khoang 50% sb cong trinh nghién ctru cicbon trong dat sir
dung phuong phap 6xy héa hdn hop uét va 47% sir dung phuong phap dét chay mau kho
(nhu phuong phap LECO hodc Dumas) dé xac dinh cacbon trong dat. Cac phuong phéap 6 xy
héa hdn hop udt thudng xac dinh khong day du cacbon trong dit, dic biét trong dat chua
nhiéu than cai. Vi viy ngudi ta da dua ra hé s6 hiéu chinh phuong phap nay, nhu tinh rang chi
c6 74% céacbon hiru co da bi 6xy hoa (Polglase et al., 2000; Schroth and Sinclair, 2003).

(4) Anh hwéng ciia trong rirng va tai trong ring dén cacbon trong dit

Hau hét cac nghién ciru da tién hanh vé cacbon trong dat dudi anh huong cua thay doi
st dung dat trong 1am nghiép duoc thyc hién & rimg trong thuan loai trén ¢ ving on déi. Téom
luge 41 nghién ctru vé bién doi cacbon sau tai trong rimg Polglase (2000) nhan thay, cacbon
trong dat thay doi theo hai dang, thay doi theo tang dét va theo tudi cua rimg. Su thay ddi cta
cacbon trong dit ¢ ting dat mat 30cm trong 10 nim dau tién sau khi trong ring khéng 16n
1am, sau d6 1a qua trinh ting dan dan cacbon trong dit cho dén khoang thoi gian 19 nim (263
g m™, or ting 0.36% nam™), sy thay ddi nhan thiy rd rang nhit 14 ting dit mat <10 cm trong
10 nam dau tién sau khi trong rimg. Cacbon trong dat thong thuong bi giam trong khoang 10
nam dau tién sau khi trong rimg (dic biét 1a 5 nam dau tién) sau d6 1a ting véi te d6 cham
hon (Polglase et al., 2000). Két qua nay ciing duoc thiy ¢ nhiéu rimg tréng & ving nhiét doi
(IPCC, 2000).

Hai biéu d dudi ddy chi ra nhitng xu huéng dic trung ciia bién ddi cacbon trong dat

sau trong rung.
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Biéu dd 3.2. Thay doi cacbon trong dat rirng trong E. grandis va P. radiata
6 Australia (Turner and Lambert, 2000)
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Biéu d6 3.3.Thay doi cacbon trong dit & rirng trong Pinus va Eucalyptus
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3.3. Panh gia gia tri ciia rirng véi hip thu cacbon
3.3.1. Gia tri chung

Rumng c6 chirc ning sinh thai va moi truong quan trong néu duge quan Iy mot cach bén
vitng. Quan 1y rimg bén ving c6 thé cung cip ngudn thu nhap on dinh lau dai tir cac san pham
nhu g0, 14m san ngoai gd. Ngoai ra rimg con gian tiép bao dam cho san xuét bén viing cta cac
nganh khac nhu néng nghiép, thiy san bang nhiing ich loi va chirc ning sinh thai cta né nhur
ngudn nudc, bao vé dat, va tao ra cac kiéu khi hau 6n dinh (Cavatassi, 2004).

Tir 1au, gid tri cia tai nguyén rimg 13 mot trong nhitng vin dé nghién ctu trung tdm
ctia 1am nghiép. Tuy nhién, phai dén tan gan day, cic nghién ciru ngoai viéc danh gia gia tri
ctia gb thi d quan tdm nghién ctru dén gia tri do nhimg san pham va dich vy khac do rimg
mang lai (Cavatassi, 2004).

Tdng gia tri kinh té (Total economic values - TEV) ciia rimg duoc xac dinh:

TEV = {Gia tri sir dung} + {Cac gia tri lwa chon} + {Gia tri chwa dwgc sir dung} (3.3)
(Nguon Cavatassi, 2004)

Trong do:

Gia tri sir dung: Gom Gia tri sir dung tryc tiép 1a nhitng gié tri 1én quan truc tiép dén
stt dung cac san pham hay dich vu tir rimg nhu gd, coc, cui dun, (con duoc goi 1a cac san
pham bang gd); Lam san ngoai gd (NTFPs); giai tri, gido duc, du lich... Gia tri str dung khong
truc tiép la céc chirc nang sinh thai cua rung nhu bdo vé nguén nudc, ngan lia, tai tao nudc,
hép thu cacbon, da dang sinh hoc, nang cao do phi cua dat va nang sut ciy nong nghiép.

Cic gia tri lwa chon: dé cap dén nhiing gia tri tuong lai ciia rimg (truc tiép hodc gian
tiép). N6 thé hién & chd, nhimng ngudi quan tim tra tién cho cac dich vu méi truong, da dang
sinh hoc dé bao ton rimg.

Cic gia tri chwa sir dung: 13 nhiing gia tri khong lién quan dén sy sir dung ciia con
nguoi dbi voi rung. Nhu su ton tai va phat trién cua céac loai, dang séng, su doi hoéi cua bao
ton ring cho thé hé tuong lai....

Vi¢c xac dinh dugc gia tri co thé chuyén ddi thanh tién cua rung cua tat ca cac san
phém va dich vu trén 1a chua thé thuc hién duoc trong giai doan hi¢n nay, khi ma nhiéu loai

san pham hodc dich vu (c6 gié tri tryc tiép hay gian tiép) chua c6 gia tiéu chuan hodc tham chi
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gi4 uGce tinh. Vi vy, nguoi ta thudng tinh gia tri cua rimg thue té hon, dya trén nhimg co s¢
c6 thé dugc xac dinh don gia (Cavatassi, 2004).
3.3.2. Xac dinh gia tri ciia rirng véi hap thu cic bon

Maic du rung co6 gia tri nhiéu mat vé san phém va dich vu khéc nhau, nhung hién tai,
chu rimg chi dugc chi tra thuc té cho gb va hap thu cacbon (néu cd). Vi vy nhiéu tac gia da

dua ra cong thirc dé tinh toan cac gia tri thyc dung nay.

Néu rimg khéng duoc chi tra gid tri vé hap thu cacbon ciing nhu khong phai tra tién

cho chi phi duy tri, gia tri hién tai cia rirng trong mdt chu ky 1am nghié€p dai T nam dugc tinh

NPV =vr-p,-(1+ },}—I —cg (3.4)

Trong d6 NPV la gia tri quy vé hién tai cua rung dugc khai thac & nam thir T sau khi
trong; py 12 gia gd ($/m”) tai thoi diém khai thac; r 14 ty 16 khiu trir, cg 1a chi phi tao rimg, v,

1a trit lvong gd & nam tht T (Subarudia et al., 2004).

Néu nhu rimg duoc tra tién cho gid tri hip thu cacbon ctia nd, phuong trinh tinh gia tri
ctia rimg s& thay d6i. Dang phuong trinh chinh xac phu thudc vao hé thdng tinh toan va chi tra
cho hip thu cacbon. Mot vai phuong phap tinh toan da dé xuit dé danh gia nhiing gia tri co
thé c6, nhung khong ¢b dinh, cta cac du an 1am nghiép. O ddy xin gidi thiéu cong thirc thong

dung nhat — hé thong tinh hap thu cac bon Iy tuong.

Trong mdt hé thong tinh gid tri cta rimg cho hap thu cacbon 1y twdng, chi tra cho hap
thu cac bon s€ xay ra néu hé théng tao dugc lugng hép thu thuc, va néu cacbon bi giai phong

nguoc tro lai vao khong khi (vd. do lira hay khai thac), chi rimg phai tra lai tién cacbon nay.

Phuong trinh tinh hiéu qua kinh té ctia hé théng nay la:

NPV, r =vyp,-(1+7)7 "‘Z[ﬁbr Dy -[;I-I-F‘}_I]—C‘E —brpy-(1+r)T (B5)
=0

Trong d6 NPV t 1a gia tri quy vé hién tai cta rimg khai thac nam tha T sau khi trong
va nhan duogc cacbon dudi hé thong tinh hap thy 1y tudng; vi, by 1a thé tich gd 16n va lugng
cacbon trong sinh khdi (Mg/ha) trén mat dat tuong tng, & nam tht t. Abt dé chi lugng thay
d6i hang nim cua sinh khdi (dong chay cacbon hang nam giita khong khi va cay), no co thé

nhan gia tri dwong (néu hip thy cacbon) hodc 4m (néu giai phong cacbon); (br . pb (1+r)™") 1a

49



dé chi gia tri qui vé hién tai ciia luong cacbon bi giai phong do khai thac ring giy ra
(Subarudia et al., 2004).
4. Thiét 1ap, quan 1y dw an CDM lam nghiép

Khai niém du 4n: Dy 4n st dung dat, thay ddi su dung dat va 1am nghiép (land use,

land use change and forestry — LULUCF) 1a mét 1a mét tdp hop céc tac dong phu hop & mét

dia diém dia 1y cu thé c6 muc dich 1a hap thu khi nha kinh ma s& khong xay ra néu khéng c6

du an.

Du an c6 thé 1a dy 4n duoc thuc hién boi cong déng, cac don vi c4 nhan hodc két hop
ca hai chu thé nay, bao gdm cac nha dau tu, xi nghiép tu nhan, chinh quyén dia phuong va
qudc gia, cac to chirc cong cong khéac va cac t6 chirc phi chinh phu (NGOs).

Hoat dong str dung dét, thay ddi str dung dat va 1am nghiép (LULUCF) vé6i muc dich hip
thu khi nha kinh thuong duoc thiét 1ap thanh du an. Tuy nhién, mot du an LULUCF con cé
thé bao gém nhitng muc dich khac ngoai muc dich hap thu khi nha kinh. Cé ba dang du 4n
LULUCEF chinh la (IPCC, 2000):

- Tranh phat thai khi nha kinh b?mg viéc bao tdn cac bé cacbon hién tai (vd: du an bao ton,
khai thac giam thiéu tic dong, loai trir chuyén doi dang str dung dat nhu pha rimg canh tac
nong nghiép);

- Tang trir lugng cacbon bang qua trinh hap thy (vd: du an trong, phuc hoi ring, nong 1am
két hop, kéo dai thoi gian ctia san pham gd);

- Thay thé cacbon: Thay thé ngudn cicbon cua nhién liéu hoa thach hay thay thé cac
nguyén lidu cAn nhidu ning luong dé tao ra nhu gach, ximing, thép, nhua (vd: thay thé
nang luong tir d6t than da bang niang lugng tir d6t cui, gd).

Theo diéu 12 ctia Nghi dinh thu Ky6td (co ché phat trién sach — CDM), trong thoi ky hiéu
luc tht nhat, cac du an LULUCF chi bao gém cac dy an trong mdi ring va tai trong rimg.
Theo IPCC (2000), cac van dé dang cha y cua viéc thuc hién mot dy 4an CDM trong 1am
nghi¢p la:

1. Xa&c dinh ranh giéi cia dy 4n (Project boundaries);

2. Xac dinh duong co sé va cac van dé bo sung (Baselines and additionality);

3. Anh hudng phat sinh — “ro ri” (Leakage);

4. Chu ky du an (Project cycle);

5. Rui ro (Risks).
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Céc van dé ky thuat vé do dém, gidm sat va tham tra loi ich vé giam phat thai khi nha kinh
cta dy &n CDM trong lam nghiép.
4.1. Ranh gidi du an

Xéc dinh chinh xac ranh gi6i ty nhién va Iy thuyét cia dy 4an 1a van dé hét sic quan
trong trong vi¢c thiét ké va thuc hién du an CDM trong 1am nghiép. Két qud lga chon ranh
gidi dy an dé tinh luong héap thu cacbon anh hudng dén quy cacbon — carbon credit ciia du an,
do n6 anh huong 16n dén viéc xac dinh luong hép thy cta sinh khdi trén mat dat, dudi mat

dat, cacbon trong dét, san pham g, thay thé nhién liéu hoa thach...

Khai niém ranh gidi du 4n LULUCF theo diéu 12 ctia Nghi dinh thu van con dang
duoc xem xét boi BO phan tur van ki thuat ciia ban diéu hanh (SBSTA). Céc ranh gidi cua du
an can phai dugc xem xét la: Ranh gi6i dia 1y, ranh gidi thoi gian, va ranh gidi vé kiéu dy an.

Ranh gi6i dia Iy: La ranh gi6i khong gian cta du 4n - can phai duoc xac dinh 13 rang
dé viéc do dém, quan ly, kiém tra, giam sat va tham dinh duoc thuan lgi. Dién tich cua cac du
an c6 kha nang rat khac nhau va c6 thé dugc xac dinh bang mot hodc nhiéu ving dia ly. Dién
tich dy an co thé 1a dién tich ciia mot cha sé hitu hodc 1a su két hop cia rat nhiéu manh dat
nho cua cac nguoi sé hiru khac nhau dudi dang hop tac va cung chia sé€ trach nhiém va loi ich.
Nhirng ranh gidi ndy can phai dugc thira nhan boi tat ca cac bén co lién quan dén du an bao
gém nha xay dung du 4n va cac bén tham gia khac. Khi mé ta ranh giéi dia Iy cta dy 4n can
bao gdm cac thong tin sau:

- Tén cua vung dy an (vd. Tén 16, khoanh, tén dia phuong v.v...)

- Ban dd (bang gidy hoic dién tir néu co);

- Céc yéu t6 dia hinh giap cho viéc xac dinh (sudi, song, duong rong...);

- Téng dién tich;

- Chi tiét vé quyén s¢ hiru;

- Lich str str dung dat va quan 1y ctia dia diém du an.

Ranh giéi ctia du an dugc du kién s& khong thay d6i thoi gian thuc hién du an. Trong
truong hop ma sy thay doi ranh gidi 1a khong thé tranh duoc, di nguoc v6i nhitng quy dinh
cua dy an, sy thay ddi nay phai dugc bdo cao va nhitng dién tich thém vao va/hodc bét di phai
dugc diéu tra bang phuong phap duoc néu & ddy (didu nay co thé din dén su diéu chinh cua
phat thai hoac hép thu thuc cua khi nha kinh trong pham vi ctua du an).

C6 rat nhiéu phuwong phap khac nhau c6 thé sir dung dé xac dinh va phac hoa ranh gi6i dia
1y ctia dy 4n. N6 bao gdm nhiing phuong phap sau:

- Ranh gi6i bang vat c¢b dinh (vd. hang rao, hang cay, tudng ...);
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- SO ligu vién tham (vd. anh vién thdm tir cac hé thong céc cam bién quang hoc va/hodc

rada, anh may bay, video...);
- Diéu tra dja chinh (diéu tra bé mat dé xac dinh ranh gi6i s¢ hitu);
- Hé théng dinh vi toan cau (GPS);
- HOb so dat;

- Ban d6 dia hinh qudc gia trong d6 cac yéu té dia hinh duoc mé ta rd rang (vd. soéng,

rach, dinh nti); va
- Céc h¢ thong nhan biét qudc gia khac.

Céc bén c6 thé Iya chon bt clr phuong phap/cong cu nao ké trén, riéng 1é hoic két

hop nham cung cap s6 liéu chinh xac (IPCC, 2000).

Ranh gidi vé thoi gian: duge xac dinh bang khoang thoi gian tir lac du an bat dau cho
dén khi du an két thic.

Ranh gigi vé ki€u dy an: dua trén ndi dung va hoat dong. Po6i vdi nganh 1am nghiép co

cac kiéu du an:

- Céc du 4n trong méi ring va tai trong rimg: gdm trong cdy gd thuong mai, cdy gd ban
dia phi thwong mai, cdy da muc dich (vd: cay an qud, cdy che bong cho cay ca phé)

hoic két hop cua nhing loai cdy nay.
- Du an quan Iy rimg — cac du 4n vé khai thac giam thiéu tic dong;

- Dy an phyc hdi rimng — cai thién rimg tir rimg khai thac kiét, rimg thir sinh nghéo kiét.
4.2. Po dém, giam sit va xiac nhan GHG

Khia canh quan trong nhét trong thuc hién cac du an LULUCF trong 1am nghiép 1a
viéc udc luong dugc chinh xac va rd rang phat thai va h?ip thu cac khi nha kinh do cac hoat
dong ctia du an gy ra. Cac ky thuat dé do dém, giam sat va udc lugng dong chay ctia cac bé
cacbon trén mat dat, trong dat d3 duoc phat trién dua trén cac k¥ thuat diéu tra cin ban va ung
dung duoc cho cac du &n LULUCEF trong lam nghiép (Paivinen et al., 1994; Pinard and Putz,
1997; MacDicken, 1997; Post et al.,1999; Brown et al., 2000a, 2000b; Schlegel et al., 2001;
Brown, 2002; Segura and Kanninen, 2002) (IPCC, 2003). Ngoai ra, du an LULUCF CDM
cling can xem xét dén cac loai khi nha kinh khac ngoai CO, (IPCC, 2003).

Mic du cac phuong phap duge mé ta dudi day 1a phu hop véi hau hét cac truong hop
hién nay, cac nha khoa hoc dang tiép tuc xdy dung cac phuong phap do dém méi — thong
thudng co chi phi thdp hon, vi vy IPCC (2003) dé xuat cac nude nén cip nhat nhimg phuong
phép mdi nay (IPCC, 2003).
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Céac budc thiét ké, thuc hién cia cac hoat dong do dém, kiém tra va udc luong dong

thai bién doi cua cac bé cacbon va cac khi nha kinh khac la:

Xay dung dudng co s0;
- Phan vung dy an;

- Xéc dinh cac bé cacbon va khi nha kinh khac ¢ lién quan (dang dugc SBSTA thao

luén);
- Xay dung cac khuon miu cho qua trinh do dém;

- Xac dinh phuong phap (hién truong va mo hinh) dé giam sat cac bé cacbon va khi nha
kinh khac;

- Xay dung ké hoach giam sat, bao gdm dam bao va quan 1y chét luong.
Phuong phép chi tiét ctia cac budc nay dugc mo ta dudi day:
4.2.1. Puong co s¢

Puong co so (baselines) cia mot du &n LULUCF duogc xac dinh 1a nhiing phat thai

cua con nguoi gay ra néu khong cé hoat dong cua du an.

Viéc xac dinh dudng co sé doi hoi thong tin vé lich sir cac hoat dong trén dia ban du
an, tinh hinh kinh té - xa hoi cta dia phuong, cic xu huéng kinh té cua ving, qudc gia hoic
tham chi toan cau ma c6 thé anh hudng dén dau ra thong thuong cia du an. Noi chung viée
xac dinh dudng co so can phai dua trén mot s6 gia dinh nao do6. Cho dén nay van chua co
phuong phap chuén nao dé xac dinh duong co s& trong dy 4n LULUCF trong 1am nghiép
(Puhl, 1998; Matsuo, 1999) (IPCC, 2000). C4c van dé lién quan dén dinh nghia, nhiing bé hap
thu, khi nha kinh, cac hoat dong nio ma duong co sd co thé bao gom, 1am cach nao dé thiét
lap duoc dudng co so va cac phuong phap xac dinh duong co so cua dy an LULUCEF theo Co
ché phat trién sach — CDM hién nay van con dang dugc thao luan bédi B phan tu van cia Ban
Piéu hanh. Tuy nhién c6 hai vn d& can phai chu ¥ khi tién hanh do dém, so sanh cac bé

cacbon cua dyu an véi duong co so:

Céc bé cacbon va khi nha kinh khéc truéce khi bat dau dy an can phai duge ude luong.
Uéc luong nay nén dua trén cac do dém tién hanh trén cung mot 1ap dia noi ma du an trién
khai. Ciing c6 thé str dung cac phuong phap khac nhu do dém trén cac 14p dia ma tai hién lai
céc diéu kién ban dau cua dy an (nhu: 13p dia c6 dang dét, thuc bi che phu va lich str st dung
dat tuong tu). Mot phuong phap khac co thé st dung duoc 1a ing dung cic md hinh md

phong di duoc diéu chinh cho cac diéu kién cu thé cua dia phuong.

Du doan cac bé cacbon va cac khi nha kinh khac trong khu vuc du an phai dugc tién

hanh can than d¢ udc lugng chinh xac xu hudng bién doi khi chua cé cac hoat dong cia du

53



an. C6 hai phuong phap c6 thé sir dung don 1é hodc két hop v6i nhau dé du dodn cac bé

cacbon va khi nha kinh la:

- Phuong phap dya trén moé hinh mé phdéng da dugc xem xét twong duong (vi du: mo
hinh CO,fix - Masera et al., 2003; m6 hinh CENTURY - Parton et al., 1987, hoac mot
mo hinh dia phuong). Nhitng mé hinh nay dy doan su bién ddi theo thoi gian cua bé
cacbon va trong mot sd truong hop ca cac khi khong phai khi nha kinh khac trén céac
dang st dung dét khac nhau. Nén str dung cac mé hinh nay dé mé phong su bién doi

ctia bé cacbon va cac khi khong phai khi nha kinh khi dy an van chua dugc bét dau.

- Céc khu vuc d6i chimg noi ma céc bé cacbon va khi khong phai khi nha kinh khac
duoc lya chon, do dém, va giam sat theo thoi gian. SO li€u tir cac khu vuc doi ching
nay cling c6 the su dung két hop véi cac mé hinh ¢ budc trén dé tang tinh chinh xac

ctia két qua mo phong.
4.2.2. Xac dinh cacbon va cac khi nha kinh khac

Céc bé cacbon chinh ctia mot dy an LULUCEF 1a sinh khéi song, sinh khoi chét, dét va
san pham lam bang gd. Mdi mot bé nay lai c¢6 thé chia thanh cac don vi nho hon chang han
nhu sinh khéi sdng c6 thé bao gém: 14, canh, than, mau, ré coc va ré chum cia cay gd, thuc
vat than thao, cdy bui va diy leo. Cac khi nha kinh khong phai cacbon khac ¢ cac du an
LULUCF projects 1a N,O va CH,. Biéu dudi ddy mo ta phuong phéap tong quan xac dinh sd
lugng va gidm sat co thé duoc thuc hién cho viée do dém cac bé cacbon cua cac dang dy an
LULUCEF khéc nhau.

Bang 4.1.Cac bé cacbon chinh trong du 4n LULUCF trong 1am nghiép

Céc bé cacbon
Sinh khéi séng Sinh khéi chét
Kiéu du an ﬂ
Thue vat Kich Kich Dét San N
uc va x X
Cay A s RE thuéc | thudc pham go
than thao i ]
nho 16n
Tranh phait thai
- Ngung pha rung Y M R M Y R M
- Khai thac gidm
2 an Y M R M Y M M
thiu tac dong
- Céi thién quén ly
\ Y M R M Y M Y
ring
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Cac bé cacbon

Sinh khéi séng Sinh khéi chét
Kiéu dy 4n :
Thue vat Kich Kich Pat san ~
uc va ~ a A
Cay | .| R&E | thuée | thuoc pham go
than thao . .
nho 16n
Hép thu cécbon
- Rung trong Y N R M M R Y
- Nong 1am két hop Y Y M N N R M
- Quan ly dét N N M M N Y N
Thay thé ngudn
cacbon
- Rimg trong cung
A A 1-,\
cavlp nguyen lieu ‘ v N M N N v N
nang luong chu ky
ngén
Nguén: IPCC (2000)
Trong do:

Y = cd. Sy thay doi cua bé cacbon la twong doi 16n va nén dugc do dém

R = d¢ xuat. Su thay d6i cacbon c6 thé 16n nhung chi phi do dém dé dat yéu ciu c6 thé

cao

N = Khéng, Su thay ddi bé cacbon 1a nhé cho dén khong hap thu vi vay khong can

phai do bé cacbon nay.

M = Sy thay ddi cua bé cacbon c6 thé can duoc do dém phu thudc vao kiéu rung

va/hodc muc do quan ly rung cta du an.

Trong dy 4n trong méi rimg/tai trong rimg theo diéu 12 cia Nghi dinh thu Ky6td, cac

bé cacbon dugc lya chon dé do dém va phuong phap duogc cho & biéu dudi day
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Bang 4.2.Tiéu chi Iya chon cac bé cac bon dé do dém va giam sat
trong cac du &an LULUCF 1am nghiép

Bé cacbon
Sinh khdi céc thue vat séng Chét hitu co chét
Dang dy an ) .
Céy trén | Lhwevat | SinhkhOi | p ooy o) trone 2
Y UM | Khéc trén | dudi mat G& chét | Tonedd
mat dat o 4A £ co
mat dat dat

Tgong m6i rung/tai v M % M M M
trong rung
Quan ly rung Y M Y M Y M

Nguén: Brown et al., 2000; IPCC 2003
Y = ¢6 - su thay ddi ctia bé cacbon nay 16n va nén duoc do dém

M = c6 thé - sy thay d6i ciia bé cacbon niy c6 thé can phai duoc do dém phy thudc
vao kiéu rimg va/hodc cuong d6 quan 1y cua duy an.
4.2.3. Thiét ké hé thong 6 do dém va phwong phap tinh lwong hap thu cicbon ciia cic du
an LULUCEF trong l1am nghiép
C6 hai phuong phap xay dung hé thng 6 thi nghiém do dém goém xay dung hé thdng 6 dinh
vi va xdy dung hé théng 6 tam thoi. Mdi phuong phap c¢6 wu va nhugc diém riéng (IPCC
2003). Phuong phap 6 dinh vi ¢6 wu diém sb liéu dong thai trung thuc nhung c6 nhugc diém
1a cac 6 dinh vi d4 biét trude co thé duogc tac dong khac di, ké ca khi trong (vd: bon phan, thiy
loi, mat d6... nhim lam tang khéi luong cacbon hép thu), hodc bi tac dong lam mét di ddu
hiéu ctia 6... Phuong phép 6 tam thdi ¢6 vu diém 14 gia thanh ban ddu ré, khong bi mat do chi
do dém mot 1an, tuy nhién c6 nhuoc diém 16n 1a tinh chinh xac khong cao, khong danh gia

duoc sai s6 cua phép udc lugng tir so li€u cac 6 tam thoi.
(1) So lwgng 6 tiéu chuan

bé xac dinh dugc sb 6 tiéu chuin can thiét cho viée do dém, giam sat & mot dg tin cdy
nhat dinh, can thiét phai xac dinh dugc phuong sai cta bién diéu tra ma & ddy thong thuong 1a
cacbon ciia cac bé chinh nhu du 4n trong mdi ring hodc tai trong rimg, cdy va dat 1a hai
ngudn chira cacbon chinh.

Mic du cacbon trong dat chiém ty 1¢ 1on - thuong khoang 50% ddi véi hé sinh thai
rung nhiét d6i (Dixon et al., 1994; Brown, 1997), viéc xac dinh dung luong mau tir sai tiéu
chuan cua sb liéu do dém cta bé cacbon trén mat dat rung (cdy) dé thuc hién va kha thi hon,

dic biét trong diéu kién cac nudc dang phét trién ving nhiét doi. IPCC (2003) dé xuat, ¢ qui
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md cip du 4n trong rimg, diéu tra khoang 15-20 6 tiéu chuén co6 kich thugc tir 100-600 m?
(tiy theo mat do cdy) 1a co thé dam bao d6 chinh xac can thiét. Trong truong hop rimg thudce
du 4n thudc nhiéu 1am phan khac nhau thi can phai ap dung qui trinh ndy trén moi 1am phan.
Biéu d6 dudi day minh hoa sy phu thudc ctia d6 chinh xac cua sb lugng 6 diéu tra voi sd

lugng 6 ti€u chuan.

Thong thuong, dé xac dinh sb luong 6 tiéu chuan can do dém va giam sat & mot do tin
cdy nhét dinh, can thiét phai xac dinh phuong sai cia bién do dém (vi du bién do dém ¢ day
c¢6 thé 1a lugng cacbon cua cac bé chinh — nhu cdy rimg trong cac dy an trong rimg va tai
trong rimg hodc dat trong cac du an quan 1y san xudt cdy nong nghiép) & timg phan khu khac
nhau. Diéu nay co6 thé dugc thuc hién tir sb lidu hién co gidng nhu dang du an s& duoc thuc
hién (vd. diéu tra rimg hodc dit & mot khu vuc tuong ty ving du an) hodc bang cach do dém
mot khu vuc dai dién trong vung du an. Vi dy, véi mot du an la tréng rung hoac tai tréng rung
trén dat nong nghiép, co thoi gian thuc hién 1 20 ndm, thi can do dém lugng cacbon trong cay
& 10 — 15 6 tiéu chudn (kich thudc 6 tiéu chuan xin xem phan tiép theo) ctia mot rimg trong
tuong tw, 20 tudi hién co 1a di. Néu nhu dién tich dy 4n bao gdm nhiéu khéi khac nhau, quy
trinh nay can duogc 1ap lai & mdi khéi. Tir két qua do dém sé& tinh duoc phuong sai & mdi khoi
(IPCC, 2003).

Kinh nghiém cho thfiy, & cac du an LULUCEF, céc bé cacbon va dong thai co thé uGe
luong véi1 do chinh xé4c trung binh £10%, véi do tin cay 1a 95%, 1a c6 mirc chi phi phu hop
(IPCC, 2003).

Bicu d6 dudi day miéu td moi quan hé gitra d6 tin cay va so lugng 6 tiéu chuan
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Biéu dd 4.1. Quan hé giira d) chinh x4c va s6 lwong 6 tiéu chuén
cia rirng nhiét doi ¢ Bolivia
(Ngudn Boscolo et al., 2000 va Brown et al., 2000 - IPCC 2003)

S6 lugng 6 ti€u chuan

300
400 452

300 -

200 -

81

100 - 14
4

0 | —
) 10 20 30

Do chinh xac

Khi cac 6 tiéu chudn dinh vi duge sir dung dé giam sat su thay doi ciia cac bé cacbon
theo thoi gian, nén thiét ké cac 6 tiéu chudn nay theo hé thong (vd. hé théng cac 6 bd tri dang
lu6i) véi 6 dau tién duoc bat dau mot cach ngiu nhién, dic biét khi thiét ké miu theo 16p

duoc su dung.

Trong truong hop trong dy an trong rimg va tai trong rimg ma céac 16 duoc trong trong
vai nam khéac nhau, can phai do dém va giam sat cac bé cacbon va khi nha kinh khong phai
cacbon theo cac cp tudi (age — class cohorts) — tirc 1a nhom cac 14m phan c6 tudi twong tu
nhau vao mdt cap, va coi mdi cip tudi nay nhu mot tap hop. Bé cho don gian hon cho viéc

tinh toan, nén két hop 2 — 3 cap tudi trong mot 16p tap hop (cohort class) (IPCC, 2003).
(2) Uéc lwong su thay ddi ciia cac bé ciacbon theo thoi gian tir s6 liéu 6 tiéu chuin

Phan c6t 16i cia mot du an 1a do dém, giam sat va udc luong duoc sb lugng cacbon
hap thu duoc tir du 4n trong toan bo thoi gian thuc hién va trong timg khoang thoi gian cu thé.
Piéu d6 duoc thuc hién biang cach udc luong su thay doi ciia cac bé cacbon theo thoi gian. Sb

lugng cacbon hap thu duoc co thé duoc tinh bang cach két hop giita mé hinh va nhiing do

58



dém hién truong. Tuy nhién, néu mo hinh dugc st dung, can thiét phai kiém nghiém né véi s

liéu do dém dé hiéu chinh néu can thiét.

Dé quan 1y rimg bang cac 6 tiéu chuan dinh vi, can thiét phai do sinh trudng ciia cac
ciy ca 1é theo cac khoang thoi gian, do dém, ghi chép cdy sbng, tia thua tu nhién va ciy tai
sinh (ingrowth). Bién d6i cta lugng hip thu cicbon cia ting cdy dugc tinh toan va tir tit ca
cac cay tinh duoc tong luong cacbon hap thu cia 6 tiéu chuan. Thay doi luong cacbon trong
céc vat hiru co chét cling do dém theo 6 tiéu chuén va duoc cong thém vao s6 liéu cua nhitng
ciy song. Luong hap thu cacbon thyuc té trong sinh khdi mdi 6 tiéu chuan sau d6 duoc dugc

phan tich bang thong ké toan hoc.
Phwong phap do thay déi khdi:

Dé xac dinh sb 6 tiéu chuin can do dém cho viéc udc luong bién doi cua cacbon cua
du an theo thoi gian tir gia tri trung binh va phuong sai ctia n6 v6i do tin cdy duoc dé xuat 1a
95%, chi can x4c dinh s 6 tiéu chudn can thiét cho lan do dém dau tién. S6 luong 6 nay ciing
1a s6 6 can phai do dém cho nhiing lan tiép theo (IPCC, 2003). Phuong phap duoc ap dung 1a
phuong phép wéc lugng tin cdy tdi thiéu Reliable Minimum Estimate (RME) cu thé:

Tir két qua diéu tra tir cac 6 tiéu chuan & hai 1an khac nhau & nam thtr a va nam thir a +
t (a vat la nhitng s6 nguyén duong), tinh duoc tri s6 trung binh va phuong sai ctia nd ¢ hai
thoi diém nay;

Tir sb trung binh va phuong sai cia mau do dém dwoc ¢ nam a tinh gia tri trung binh

cao nhét cua téng thé voi do tin cay 95%;

Tir s6 trung binh va phuong sai ciia mau do dém duoc & ndm a+ t tinh gid tri trung

binh thﬁp nhét cua téng thé voi do tin cay 95% ;

Lay gia tri xac dinh duoc nim cho mau do dém nam thr a + t trir di gia tri xac dinh
duoce tir mau do dém nam thir a s& tinh dugc luong cacbon bién ddi tir ndm thtr a dén nam thi

a-tt;

Vi du: dé do cacbon hép thu duogc cho du an tré)ng rung tai thoi diém rung 30 tudi,

lugng cacbon s€ dugc tinh:
AW30= W30 — Wp
Trong do:
AWj3 1a luong cacbon h?ip thu dugc cua du 4n dén thoi diém 30 tudi.
Wi 1a téng lugng cacbon cua du an tai thoi diém 30 tudi.

W30 12 lugng cac bon clia dudng co sé & vi tri twong duong tudi 30.
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Phuong phap trén day duoc goi 1a Phwong phép do thay déi khodi. Phuong phap nay
dugc tng dung phd bién nhat hién nay. Tuy nhién phuong phap nay ciing c6 nhing han ché,
vi no chi cho s6 liéu bé cacbon ¢ nhimg thoi diém duoc do dém. Cac gia tri nay thay doi phu
thudc vao cac quyét dinh chi quan vé thoi diém xac do dém. Mat khac, phuong phap nay
khong tao nén su khéc biét vé loi ich gitra nhitng du 4n ma nhan duogc tin dung sém va mudn.
Vi nhiing 1y do nay, phuong phép nay khong hitu ich cho vi¢c so sanh gitra cac du an khac
nhau.

Biéu d6 4.2. So sanh duong cong dong thai bién d6i bé cac bon & hai dy an. Ca hai du an c6
gia tri hap thu cac bon nhu nhau & thoi diém t; nhung ¢ rat khac nhau ¢ thoi diém t,

Nguén: IPCC, 2000
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Dw an 2
=~ Bl
ot
= A -
o
= 404

20 1

Thoi gian

Phwong phap tinh lweng hip thu trung binh:

Dé do dém cacbon hap thy ciia cac hé théng qua trinh — nhu cac dy an trong méi rimg
(afforestation), trong d6 dién ra cac hoat dong trong, khai thac, va trong lai. Phuong phap nay
tinh lwong cacbon trung binh ma du an hip thu dugc trong mot thoi gian dai theo phuwong

trinh:

= (Wp-wb
z’:‘) Wp ) (t/ha/nam)
n

Luong cacbon hap thy trung binh =

Trong d6: t = s6 nim do dém
Wp = cacbon hip thu duoc boi du 4n (tAn/ha)
Wb = cacbon hap thu dugc boi dudng co ban. (tin/ha)

Uu diém cta phuong phap 1a tinh duoc dong thai qua trinh hip thu cacbon trong sudt
thoi gian cua dy an, khong phai chi ¢ thoi diém dugc chon dé do dém. N6 ciing rat co ¥ nghia

trong viéc so sanh nhitng du an khac nhau véi kiéu sinh truong cua tham thyuc bi trén 13p dia
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khac nhau. Biéu dd dudi diy mé ta dong thai bién ddi cacbon wéc lugng cho 2 dy 4n bang
phuong phép nay:

Biéu dd 4.3. ng:ong cacbon hép thu duoc cua hai du an khac nhau
duogc tinh bang phuong phap tinh lwgng hap thuy trung binh

Nguon IPCC, 2000
120,

1004

tC
S

Thoi gian

— + = +Hap thu cacbon — du 4n 1 m—— H4p thu cacbon — dyr 4n 2

"""" Hép thu trung binh — dy 4n 1 Hép thu trung binh — du 4n 2

Nhiéu phuong phap thay thé khac di duoc dé xuat dé c6 két qua tét hon vé hip thu
tam thoi cacbon. Hau hét cac phuwong phap nay 13 dya trén do dém 02 chiéu phan anh héap thu
va thoi gian — con goi 1a phuong phép tdn — nam. Phuong phap nay 1a img dung mot hé sd
chuyén dbi dé tir cac tic dong cia khi hau anh hudong dén hap thu cacbon tam thoi thanh mot
s6 lugng tuong duong véi luong cacbon giam phat thai (con goi 14 hé sé twong duong-Ey). E;
thay d6i trong khoang 0,007 dén 0,02 (IPCC, 2000).

(3) Hinh dang va kich thwéec 6 tiéu chuin

Kich thudc 6 tiéu chudn duogc quyét dinh tir d6 chinh xac, thoi gian va chi phi do dém.
Kich thudc cia 6 tiéu chudn ciing lién quan t&i mat do cdy, duong kinh ciia chung va phuong
sai ctia bé cacbon trong cac 6 tiéu chuan. O tiéu chuan can du 16n dé dam bao du sé luong cay
can duoc do dém. IPCC dé nghi, d6i v6i du 4n trong ring va tai trong rimg st dung 6 tiéu
chuin c6 kich thudc trong khoang 100 m?® (cho rimg c6 mat do cao tir 1000 cay/ha tr& 1én)
cho dén 600 m* (cho rung c6 mat do thép hoac lam phﬁn cay da muc dich) (IPCC, 2003).

Trong cac du an trong rimg va tai trong rimg, cdy non ciing nén duoc do dém trong
mot 6 tiéu chudn hinh tron nhé hon; cac ciy co dudng kinh ngang nguc tir 2,5cm dén 50cm
nén dugc do theo 6 tiéu chuan hinh tron ¢ trung binh con cac cdy c6 duong kinh > 50cm nén

1ap 0 ti€u chuan hinh tron 16n hon; cay bui, tham tuoi tang dudi va rac hittu co nén dugc do
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trén 04 6 tiéu chuan nho hinh vudng hodc hinh tron duoc 1ap ¢ bdn goéc cua 6 tiéu chuan
(IPCC, 2003).

4.2.4. Do dém hién truwdmg va phan tich so liéu dé wéc lwrong cac bé cacbon du an

B¢ do cac bé cacbon, cac 6 do dém nén la cac 6 dinh vi hinh tron dugc 1ap theo ludi.
SO lugng céc 6 tiéu chuan cho moi khoi trong dy d4n can duogc tinh toan theo phuong phap

thdng ké toan hoc.

Tét ca sb liéu sinh khéi do dém duoc trén hién truong phai dugc chuyén doi — dién ta
thanh dang sinh khdi kho co ban, va duoc chuyén doi thanh cacbon bang cach nhan véi hé sd
chuyén d6i. Hé sd nay khac nhau mot chit phu thudc loai ciy, cac phan cua cdy (nhu than,
canh, ré, tham tuoi dudi tan rung v.v.). IPCC dé xuét st dung mot gia tri xép xila 0,5 cho hé

s6 chuyén d6i nay trong truong hop né chua duoc xac dinh bang cac nghién ciru cu thé.

(1) Sinh khdi trén mit dat

[=)}

Cayg

C6 hai phuong phap chinh dé wéc luong sinh khdi trén mat dat coa cay trong du an
LULUCF trong 1am nghiép: phuong phép tinh truc tiép tir phuong trinh quan hé, va phuong
phap gian tiép sir dung hé s6 chuyén d6i sinh khéi. P6i v6i du 4n trong rimg va tai trong rimg,
IPCC dé xuét, néu co hé théng 0 nghién ctru dinh vi, nén st dung phuong phap tinh truc tiép.
Phuong phap gidn tiép thuong dugc st dung cho tinh toan sb liéu cua cac 6 tam thoi, mot
phuong phap thudng duoc tng dung trong diéu tra rimg. Chi tiét ciia ca hai phuwong phap nay
dugc trinh bay dudi day:

- Phuwong phap truc tiép:

Buéc 1: Puong kinh ngang nguc cua tit ca cac cdy c6 kich thude (dudng kinh) 16n
hon tbi thiéu trong 6 dinh vi dugc do dém toan bo. Duong kinh nho nhét duoc do dém thong
thuong 1 Scm, nhung c6 thé thay d6i phu thudc vao kich thude duge trong doi ctia cay. Vd.
d6i voi ving dat kho can noi ma cay sinh truong rat cham, duong kinh ngang nguc nho nhat
dé do dém co thé tir 2,5cm, trong khi d6 ¢ viing khi hau 4m noi cdy trong sinh truéng nhanh,
ciy c6 duong kinh it nhat 1a 10cm dé dugc do dém.

Déi véi cac du an trong rimg/tai trong rimg, cic cdy nho (vd. cdy non c6 duong kinh
nho hon dudng kinh t6i thiéu nhung nd van cao hon 1,3m) ciing nén dugc tinh vao ciy trong
cac 6 tiéu chuén phu.

Burée 2: Sinh khdi va bé cacbon duoc ude lugng bang cach sir dung cac phuong trinh
quan hé phat trién tir s6 liéu do dém & budc 1. Cho dén nay, da co rat nhiéu phuong trinh dang

nay dugc xay dung cho céc loai cdy rung 6n ddi va nhiét doi.
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Budre 3: Khi da co sin phuong trinh quan hé xdy dung trén co s& sé lidu cua quan thé
ciy 16n, nén kiém dinh cic phuong trinh ndy bang cach khai thac mot sé cay dé do dém sé
lidu nhung cac ciy nay khong nam trong 6 tiéu chuan, cac cdy nay nén co kich thudc khac
nhau. S6 liéu do dém sau d6 s& duoc ap dung phuong trinh da xay dung duoc dé kiém tra do
tin cdy trudc khi ap dung. Néu két qua udc luong tir phuong trinh cho cac cdy nay co sai sd
trong pham vi +/- 10% so v&i s6 liéu thuc, ¢ thé coi phuong trinh da x4y dyung 13 phu hop dé
phan anh tong thé ctua du an. Néu n6 khong dat dugc tiéu chuan nay, nén xay dung cic

phuong trinh dia phuong cho muc dich st dung cta du an.
- Phwong phap gian tiép

Phuong phap thay thé dé udc luong sinh khdi trén mit dat cia rimg, dic biét 1a ring
trong 1dy gd thuong mai, 13 dya trén trir luong ctia cac phan cé gia tri thuong mai cua ciy
(than cdy), nhitng phan ma thong thuong da co rat nhiéu phuong trinh quan hé hay phuong
phap dé u6c luong trir lwong. Phuong phap gian tiép 14 trén co s cac hé s chuyén doi dugc
xay dung theo cdp 1am phan, cho rimg da khép tan, ciing nhu khong thé st dung dé ude luong
sinh khdi cua cdy céa 1¢. C6 hai cach chii yéu dé udc luong sinh khdi ciia ca 1am phan tir trix

lugng gd thuong mai theo phuong phéap nay:

Phwong phap 1:

Buéc 1: Nhu phuong phap truc tiép, dudng kinh cia tit ca cac cdy trong 1am phan co
kich thudc 16n hon mot kich thude nhat dinh duge do dém.

Bwée 2: Trit lugng gb thuong mai ciia mdi cy s& duge udc lugng tir cac phuong phap
va phuong trinh dia phuong. Trit lugng cua 6 tiéu chuan sau d6 dugc lay tir tong thé tich ciia

cac cay, tr do tinh duoc tritr lugng/don vi dién tich (vd. m’ /ha)

Phwong phap 2:

Két hop hai buéde 1 va 2: Str dung mot sé cong cu do dém hién truong (vd. relascope)
dé do dém thé tich truc tiép. Thé tich cta cay timg cay s& dugc do dém. Thé tich cia 6 1a tong
thé tich cua cac cay ca lé va dugc dién ta béng don vi thé tich/mot don vi dién tich. Khi trix
lugng bd phan c6 gia tri thuong mai da dugc udc lugng, néd sau do6 s€ dugce chuyén ddi thanh
sinh khdi va dung dé wdc luong cho cac phan khac cua cay nhu canh, 14, chdi. Phuong phap
nay duoc dién ta bang phuong trinh dudi day (Brown, 1997):

Sinh khdi trén mat dat = Trir lugng gd thuong mai @ D e BEF

Trong do:

Sinh khdi trén mit dat, tAn sinh khdi kho ha™!

Trit luong g6 thuong mai, m® ha™
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D =ty trong gb kho/gd tuoi, tAn/m’

BEF = hé s6 chuyén ddi sinh khdi (ty 1& ctia sinh khéi kho trén mat dat véi sinh

khdi kho ciia gb ¢ gia tri thuong mai).
Tham twoi:

Tham tuoi dudi tan rimg nhu thyc vat than thao, co, cay bui ¢ thé 1a thanh phan quan
trong ctia cac du an trong nganh 1dm nghiép, du 4n quan 1y dét trong trot va dit chan tha. Cay
than thao trong dudi tan rimg c6 thé duoc do bang phuong phéap khai thac don gian trén 04 6
tiéu chun nhé trén mdi 6 tiéu chudn (dinh vi hodc tam thoi) 16n hon dung dé do cay. Kich
thudc cac 6 nay chi can rat nho, O,Sm2 hodc nho hon. Ching c6 thé c6 hinh dang tron hodc
vudng tiy theo su lya chon cia ngudi diéu tra. Toan bo vat liéu tuoi trong 6 ndy dugc cit toi
bé mit dat, gop lai theo 6 tiéu chuan 16n, va can. Mau dai dién dugc 1y ra tir phan gop nay sé
dugc say kho dé do dém ty 18 sinh khéi kho/tuoi. Ty 18 nay sau d6 duoc sir dung dé chuyén
d6i tir sinh khéi tuoi sang sinh khéi kho.

Dbi voi cay bui va nhimg bo phan khong phai cy gb khac, nén do dém sinh khdi bang
phuong phap khai thac toan bo. O tiéu chudn phu c6 kich thude phu thude va qui mé cua tham
tuoi duoc thiét 1ap, toan bd cac ciy bui, tham tuoi trén d6 s& dugc khai thac va can. Mot
phuong phép thay thé khac 1a, néu nhu tham cay bui 1a rat 16n, nén phat trién cac phuong
trinh quan h¢ cho vung nghién ctru dya trén cac bién sb nhu dién tich tan, chiéu cao, hoic
duong kinh géc cua thuc vat, hodc mot sd bién khac (vd. ) lugng than cua mot bui cay). Céac
bién sé nén dugc do dém & cac 6 tidu chuan (IPCC, 2000).

(2) Sinh khéi duéi mit dat

Phuong phéap dé do dém va udc luong sinh khdi trén mat dat da dugc phét trién rat bai
ban. Tuy nhién, khong d& dé xac dinh sinh khéi dudi mat dat (ré cy). Diéu tra sinh khoi ré
t6n kém nhiéu thoi gian va chi phi & hau hét cac hé sinh thai, va phuong phap diéu tra thong
thudng chua duoc tiéu chuan héa. Cac phuong phap chi tiét xac dinh sinh khéi dudi mat dat
duoc néu chi tiét & muc 3.2.3.

(3) Chit hitu co chét
Rac hiru cor

Rac hitu co c¢6 thé do dém truc tiép bang cac 6 tiéu chuan co nhé (co thé hinh tron
hodc hinh vudng) ¢ dién tich 0.5 m* twong tu nhu 6 tiéu chuin ding dé do dém cay than thao
& trén (bdn 6 tiéu chuan phu trong mdt 6 ti€u chuén). Toan bd rac hitu co cia 4 6 tiéu chuin

nay duogc thu thap va can sinh khdi. LAy miu dé sdy va xac dinh sinh khéi kho.
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Mot phuong phap thay thé khac duoc ap dung khi 16p rac hitu co day (I6n hon 5cm)
va phén biét 15 rang voi cac 16p dat khac, nén phat trién mot phuong trinh quan hé gitra trong
lwong ciia 16p rac véi don vi dién tich. Phuong phap nay co thé thuc hién bang cach 1ap 6, thu
thap mAu nhu di trinh bay & trén vao cung thoi diém thuc hién do d6 sau cua 16p rac hitu co.
Can phai thu thap s6 liéu tir it nhat 10-15 6 tiéu chuan, nhitng 6 tiéu chuan nén nam & nhing

vi tri ma 16p rac c6 do sau khac nhau.
GO chét

Gd chét, ca dang con ¢ trén cay hodc dudi mat dat, thuong khong co mbi quan h¢ chat
tr& voi bat cir nhan t6 céu tric ndo cua 1am phan (Harmon et al., 1993). Cac phuong phéap da
duoc xdy dung dé do dém sinh khéi va gd chét di dugc kiém nghiém trén nhiéu loai rimg
khac nhau va dugc két ludn khong can phai do dém nhiéu hon do dém cay song. Phuong phéap
thuong dugc st dung cho gb chét nam trén mat dat, 1a udc luong thé tich cta cac doan 2o
bfmg cép mat do (mat do cua gS chét/don vi dién tich — tac gid), nhan td nay thong thuong co
quan hé véi tinh trang phan hiy cta nd. Sau d6 chuyén ddi ra sinh khéi dudi dang thé
tich/mat d6 cho mdi cp mat do. C6 hai phwong phap dang duoc sir dung hién nay dé udc

lugng thé tich gd chét, cac phuong phap nay c¢6 do chinh xac khac nhau.

Phuong phép 1: Khi trit lugng gd chét chiém ty 1¢ nho trong tong so sinh khéi trén mit
dat ciia 1am phan (khoang 10-15%, dua trén danh gia cia chuyén gia): Phuong phéap thu thap
mau theo dudng ludi. Pé thyc hién phuong phap nay, can phai thu thap miu trén chiéu dai it
nhét 100 m, chiéu dai nay thong thuong cé dugc tir 02 doan co chiéu dai 50 m va duoc dit &
phia bén phai ctia 6 tiéu chuan tinh tir tim 6. Puong kinh cua tat ca cac doan gb duge do dém
va mdi doan nay lai dugc phan loai thanh cac 16p mat do. Trit luong/ha/mdi cap mat do cia

g0 chét duoc ude luong theo cong thirc sau (Brown, 1974)
Trir lugng (m’/ha) = > @ (D,* + D,* +...+ D,?)/(8 o L)
Trong do:

Dy, Da,..., Dy = dudng kinh cta cic doan g5 chét trén duong ludi, don vi 1a (cm).
Puong kinh ctia doan gd c6 hinh elip dwgc xac dinh bang cach cin bac hai gia tri (Puong

kinh nho nhat « Pudng kinh 16n nhit) ctia doan nay.
L = chiéu dai ctia doan gd chét, don vi 1a (m).

Phuong phép 2 — Khi sb luong gd chét nhiéu, chiém ti 1& 16n trong tong sinh khéi trén
mit dat ctia 1am phan (16n hon 15%, dya trén co s& danh gia ctia chuyén gia). Khi s6 lwong g
chét nam trén mat dat 16n va phan bd khong déu, nhu rac dé lai sau khai thac, nén lap cac 6

tiéu chuén phu va thu thap mAu toan b trén 6 tiéu chuén phu nay.
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G0 chét van con ¢ trén cay va’hodc cay chét van con dimg nén dugc do dém cung voi

diéu tra cay. Phuong phéap diéu tra cling twong tu phuong phap diéu tra cay séng.
(4) Cac bon hiru co trong dit

Cacbon hitu co trong dat dugc xac dinh tir mau dat thu thap duoc tir 6 tiéu chuan. Mau
dat thuong duoc 1ay bang dng kim loai theo cac do sau khac nhau hodc duge liy bang phuong
phap dao phiu dién. Mau dat dung dé phan tich duoc 13y ra tir cic mau hdn hop di dugc tron
déu tir cic mAu twong tu nhau (gidng nhau vé d6 sau 1y mau, thé tich miu) ldy tir nhiing
diém khac nhau trong 6 tiéu chudn. Ngoai ra cic mau hdn hop khac ciing dugc thu thap dé

xac dinh dung trong dat.
S6 lwong miu dat

S6 lwong mau can thiét & mdi 1ap dia phu thudc vao do bién dong cua udc lugng gia
tri trung binh ctia nhan té diéu tra chu yéu (Carter, 1993; McDonald et al., 1998). Trong quy
trinh hudng din diéu tra hip thyu cacbon trong dat, rac hitu co, McKenzie (2000) d& xuit nén
ldy mAu tir it nhat 04 diém trong 6 tiéu chuan (co thé 1dy miu tir 04 diém bang cach dao phau

dién hoac béng éng kim loai) (McKenzie et al., 2000).
Phuong phép chi tiét cua diéu tra cacbon trong dat duoc néu & phan 3.2.4.

4.2.5. Giam sat

Giam sat lién quan dén cac hoat dong do dém cac bé cac bon cua dy an sau nay voi

ddi chung 1a cac di¢n tich co diéu kién tuong ty nhung khong thyc hién dy an.

O tiéu chuan dinh vi, thudng duoc st dung trong céc giai doan diéu tra ban dau, thong thuong
¢ ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia su thay doi ctia cac bé cacbon. Sir dung hé thong 6
tiéu chuan dinh vi cho phép danh gia c6 hiéu qua su thay ddi cua cac khdi cacbon theo thoi
gian va cho viéc tham dinh lai hiéu qua vé gia va thoi gian cua du an (IPCC, 2000).

K§ thuat vién tham c6 thé cung cip nhiing cong cu hitu ich cho viéc giam sat cac du
an LULUCF. Rat nhiéu cong ngh¢ vién tham dang duoc st dung cho viéc gidm sat bién doi
ctia bé cacbon cuia du 4n bang anh hang khong, anh vé tinh.. .

Trong mot sd trudng hop, cac mod hinh (duwoc dia phuwong héa duéi dicu kién cu thé
cua dy an) c6 thé duoc st dung dé danh gid dong thai bién d6i cta cac bé cacbon cua du an.
4.3. Tac dong, hiéu qua va chi phi cia du an LULUCEF trong 1am nghiép

Trong thi truong cacbon toan cau, cac du an trong rimg va tai trong rimng cé trién vong
thu hat dugce cac nha dau tu, do d6 co thé nhan duoc hd tro tai chinh tir tin dung cacbon
(Frumhoff et al., 1998). Tac dong tiém ning ctia cic du an trong ring va tai trong rimg trong

lam nghi¢p khac nhau rat nhiu gitra cac dia phuong, qui md, loai cay dugc trong, va mic do
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quan ly. Rung trong duogc quan 1y tdt ¢6 kha ning duy tri va cai thién tinh chat cua dat, dic
biét khi canh, tham tuoi va rac hitu co khong bi cit don dé lam chit dét va cac san phém gS
khac (Chomitz and Kumari, 1998). Tac dong cia rimg ddi v6i ngudn nude rat to 16n. Ring
trong con 1am giam ap luc vé nhu cau gd nguyén lidu tir rimg tu nhién & cac ving nhiét doi
am. Rumng trong cling cung cip chat d6t thay thé gd duoc lay tir cac 1am phan rimg ty nhién,
dac biét 1a & vung kho han. Vi vay, né giup lam giam qua trinh sa mac hoéa ¢ nhiing vung nay
(IPCC, 2000).

Tuy nhién, rimg trong ciing c6 nhitng tac dong tiéu cuc, chang han nhu lam giam muc
d6 da dang sinh hoc néu thay thé tham c6 hodc 1am phan g ty nhién bang rimg tréng thuan
loai cac ciy nhap ndi, hodc trong cac lodi ciy ndy trén nhiing 1ap dia c6 kha ning trong bang
cac loai cy ban dia. Nhiéu hé sinh thai dong co rat giau c6 vé t6 thanh loai, trong d6 c6 nhiéu
loai ddc hitu. Mot vi du dién hinh 13 & Mpumalanga & Nam Phi, viéc mé rdng dién tich rung
trong cac loai cdy gd thuong mai (Eucalyptus spp. and Pinus spp.) dd dan dén su suy giam
nhanh chéng ctia mot s6 loai chim dic hitu dang bi de doa tuyét chung & ving dong co ban
dia bi thay thé.

Nguoc lai, rimg trong tam thoi ctia cac lodi nhap ndi va ban dia c6 thé duoc thiét ké
theo cach ma c6 thé vira dat duoc loi ich kinh té vira ting cuong da dang sinh hoc bang cach
phuc héi rimg tu nhién bang trong bd sung (Keenan et al., 1997; Lugo, 1997; Parrotta et al.,
1997a,b) (IPCC, 2000). Cac rung tréng san xuat co cling co thé tang dugc do da dang sinh hoc
bang cach kéo dai thém chu ky kinh doanh, giam thiéu viéc cat don tham tuoi dudi tan rimg,
sir dung cac loai cdy ban dja va giam thiéu st dung phan, thudc héa hoc (vd. Allen et al.,
1995a,b; Da Silva et al., 1995) (IPCC, 2000).

Trong ring va tai trong rimg ciing c6 thé c6 nhing tac dong tich cyc hodc tiéu cuc cho
cong dong dia phuong. Néu du an trong rimg dugc chuyén doi tir dat ma cong dong di co
nhitng uu tién khac, nhu san xuat nong nghiép, va néu cong dong khong thé tham gia day du
vao toan b qua trinh thiét ké va thuc hién du 4n, du 4n c6 thé gy ra nhiing tdc dong tiéu cuc
t6i cong dong (Cullet and Kameri-Mbote, 1998). O nhiing ving db thi, cic du an trdng rimg
va tai trong rimg con co gid tri 16n ddi véi kinh té - xa hoi dia phuong do chie ning cai thién
mdi truong, dac biét 1a moi truong khong khi dem lai (McPherson, 1994).

Mot s6 nha nghién ctru ciing cho rang, hd tro tai chinh tir cic nude phat trién cho céac
du 4n hap thy cacbon & cic nudc dang phat trién, c6 thé thic ddy qua trinh pha rimg (German
Advisory Council on Global Change, 1998) (IPCC, 2000).

O giai doan hién nay, cac gia tri c6 thé xac dinh duoc béng tién ciia mot duy an CDM

trong 1am nghiép thuc té chi c6 hai loai chinh:
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Gia tri vé go thuong mai cua rung trong;
Tién chi tra cho hi¢u qua hap thu cacbon va cac khi nha kinh khac cia rung.

Dé danh gia dugc hiéu qua kinh té ciia du an, ¢ thé sir dung phuong phap duoc trinh

bay ¢ muc 3.3.

4.4. Qua trinh thiét 1dp mét du An CDM trdng rirng va tai trong rirng

Theo UNFCCC (2005) cac hoat dong va chu trinh ciia dy 4n trong rimg va ti trong

rimg trong 1am nghiép c6 thé duoc mo ta bang cac bude chinh sau day:

Thiét ké cac hoat dong du an A/R: Tai liéu thiét ké du an va céc thuat ngit str dung cho
qua trinh nay di dugc phat trién boi Ban Diéu hanh (xin xem Phu biéu I, II va III.
Nguoi tham gia du 4n c6 thé xay dung cac tai liéu vé du an CDM dua trén cac tai liéu nay

dé dé trinh 1én Ban Diéu hanh.

Pé xuat phuwong phap xac dinh dudng co s& méi va giam sat cho du an A/R: Phuong phap
dudng co s méi co thé dé trinh 1én cac Thuyc thé tac nghiép va Ban diéu hanh dé xem xét
cling v6i mot ban phéc thao tai liéu thiét ké dy an va tai liéu vé cac thanh phan tham gia
du an, trudce khi tién hanh dé trinh va ding ky du an. Huéng dan dé hoan thién dé xuat vé

phuong phap dudng co sé va giam sat méi duge cho & Phu biéu IV.

St dung cac phuong phap da dugc tham dinh trong du 4n trong rimg va tai trong rimg:
Phuong phép dd dugc Ban diéu hanh chip thuan duoc phd bién rong rdi. Trong trudng
hop du an A/R sir dung cac phuong phap da duoc tham dinh, cac t6 chuc tac nghiép duogc
chi dinh c6 thé dé trinh ca tai liéu thiét ké dy an va cac phuong phap nay

Cho dén nay van chua c6 phuong phap chuan nao duoc phé duyét boi Ban diéu hanh
(UNFCCC, 2005). Tuy nhién, bd phan tu vin k¥ thuat cia Ban diéu hanh dang cb ging
dé dua ra dugc nhitng phuong phéap kha thi va c6 co s khoa hoc.

Phé duyét dug &n CDM A/R: Quad trinh phé duyét du &n 1a qua trinh danh gia doc 1ap dugc
thuc hién boi cac td chire tac nghiép duoc chi dinh, dugc qui dinh & diéu 19/ COP. 9
Ping ky du an CDM A/R: Ping ky du an 13 sy chap thuan phap 1y ctia Ban diéu hanh dbi
v6i dy an da duoc tham dinh. Pang ky du an 1a diéu kién tién quyét dé tién hanh tham
dinh va cip chimg chi giam phat thai cho hoat dong du 4n trong rimg va tai trong ring.
Tham dinh va cép chimg chi cho dy 4&n CDM A/R: Tham dinh dugc tién hanh doc 1ap boi
Té chire tac nghiép duogc chi dinh nham gidm sat hap thu khi nha kinh duoc thyuc hién boi
cac hoat dong c6 chu dich cta chu dy an. Cacbon hép thu cua du an duoc cép chung chi

sau khi du an d3 dugc thim dinh.
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4.5. Dy 4n CDM trdng rirng va tai trong rirng qui md nhé
C6 mot sd khac biét gitra cac du an CDM qui md nho. Trong d6 du 4n trong ring va
tai trong rimg c6 qui moé nho 1a dy an c6 kha nang hap thu thap hon 8 nghin tin CO, mdi nam.
Dé don gian hoa qua trinh va tha tuc thuc hién cac du 4n nay dé 1am giam chi phi quan 1y,
UNFCCC (2004) da dua ra tai liéu huong dan ky thuat dé thuc hién cac du an CDM qui md
nhd. Tai li¢u nay dugc cho & Phu biéu V.
Dy 4n trong rimg va tai trong rimg qui mé nho c6 gi tri rat 1on, dic biét dbi véi cac nude
dang phat trién, dong dan s6 nhu ¢ Viét Nam boi vi:
- Hau hét cac chu so hitu dat chi s¢ hiru mot dién tich dat khong 1on. Do vay ho ¢o thé
tham gia vao Co ché phat trién sach, Cong udc Ky6td bang cac du an qui mé nho.
- Thu tyc thiét 1ap du an trong rimg va tai trong rimg qui mé nho, ma c6 muc dich dé
lam giam chi phi quan 1y, 1am ting tinh kha thi ctia cac dy an ndy. Bang viéc thuc
hién du an, cac chii dit nho c6 thé nhan dugc tin dung tir cac dbi tic & cac nudc phat

trién dé trong rimg hap thu cacbon bén viing.
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Phu luc

Phu luc 1. Thuat ngir - Glossary
Bé cacbon - POOL/CARBON POOL

Mot bé du trir hay mot hé thong c6 kha nang hip thu hodc phat thai cacbon. Céac vi du
ve bé cacbon la sinh khoi rung, san pham go, dat, khi quyén. Pon vi 1a khoi.

Bé chira cacbon - CARBON RESERVE, CARBON STOCK
Luong cacbon trong mot be.
Cay lau nam - PERENNIAL CROPS

Cay trong trot 1au nam, bao gom cdy gd va ciy bui, két hgp vdi ciy than thao, vd,
nong lam két hop, vuon cdy an qud, nho, cdca, ca phé, che, dau co, cao su, chuoi ngoai trir khi
dat dai dap tng dugc ti€u chuan cua dat ring.

Co thé so sanh dwgc - COMPARABILITY

Khai niém sir dung trong diéu tra - Inventory definition: Khai niém c6 thé so sanh
duoc c6 nghia viée udc luong khi thoat ra boi cac bén tham gia nay c6 thé so sanh dugc voi
cac bén tham gia khac. Vi myc dich nay cac bén tham gia nén str dung cac phuong phép va
kiéu dinh dang da duoc thoa thuan trong hoi nghi cac bén (COP) cho viée ude luong va bao
céo két qua diéu tra.

Chuyén dbi sir dung dit - CONVERSION

Su chuyén dbi tir kiéu st dung dat nay sang kiéu sir dung dat khéc.
Chi sb phat thai - EMISSION FACTOR
Pinh nghia diéu tra - Inventory definition:

Hé s6 ma lién quan dén khéi luong chit hoa hoc ma s& trd thanh ngudn phat thai sau
nay. Chi s0 phat thai thong thuong dua trén s6 liu do dém, dugc lay trung binh dé dai dién
cho ty 1¢ phat thai cua hoat dong cho trudc dudi nhitng dicu kién van hanh cho trudce.

Chu trinh cacbon - CARBON CYCLE

Tat ca cac bé va dong luan chuyén céc bon; thong thudng dudng xem nhu sy ludn
chuyén gitra bon bé cacbon chinh 1a cac bé: khi quyén, sinh quyén, dai duong va chat tich tu.
Cécbon luan chuyén gitra cac bé bang cac qua trinh hoa hoc, vat Iy va sinh hoc.

Dang che phi dat - LAND COVER
Dang thyc bi che phil bé mit trai dat
Dong van chuyén cacbon - CARBON FLUX

Sy luan chuyén cacbon tir bé nay sang bé khac theo don vi thoi gian va dién tich cu
thé (vd: tan/ha/nam)

Pit chiin tha - PASTURE
Pat dong co dugce quan 1y voi muc dich chin tha
Pit den - PEAT SOIL (ALSO HISTOSOL)

Mot dang dat am dién hinh véi ty 1 nude cao va tang hitu co > 40cm
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Pit dong c6 - GRASSLAND

Dt dong co bao gdm dat ddi va dat chan tha ma khong du’qc sir dung lam dét trong
trot. N6 ciing bao gdm cac tham thyc vat ma khong dat dén marc “rimg” nhu trong dinh nghia,
va s& khong tré thanh rimg néu khong c6 sy can thiép cua con nguoi. N6 bao gém tat ca dong
c6 ty nhién dén nhan tao cling nhu trén cac hé thdng nong nghiép, 1am sinh — chan tha ma
dugc chia lam hai dang c6 quan Iy va khong c6 quan ly, ngoai ra n6 con phai phu hop véi
dinh nghia cta hé thong diéu tra quc gia.

Pit chin tha - GRAZING LAND MANAGEMENT

Hé thdng sir dung dét cho viéc chin tha nham lam tang s6 lvong san pham cho gia stc
cling nhu gia suc.

Pit hiru co - ORGANIC SOILS

DAt 13 hitu co néu n6 théa man dugce diém 1 va diém 2 hodc diém 1 va diém 3 duéi
day (FAO, 1998):

1. Do day >10cm. Néu tang nay c6 do day nhé hon 20cm thi nd phéi c6 it nhat 12%
cacbon hiru co khi lay hon hgp mau dat dén do sau 20cm

2. Néu dat khong bi bio hoa nude khong qua mot sO ngay nhat dinh, va chira >20%
(trong luong) cacbon hitu co (khoang 35% chat hiru co)

3. Néu dit thuoc nhiing phﬁn bi bao hoa nudce va thda man mot trong cac diéu kién:

(i) It nhat 12% (trong luong) cacbon hiru co (khoang 20% chat hitu co) néu né khong
co sét hoac

(ii) C6 it nhat 18% (trong luong) cacbon hitu co (khoang 30% chat hitu co) néu ho cd
>60% sét hoac

(iii) ty 1& cacbon hitu co & khoang giira khoi lugng sét
Pit khac - OTHER LAND (AS A LAND-USE CATEGORY)

Bao gom dét trong, da, bang, va tat ca cac dién tich dat khong duoc quan ly ma khong
thudc bat cur loai7 nao trong 5 loai dat duogc phén loai. N6 cho phép xéc dinh tong so dat c6 thé
xac dinh dugc d€ phu hop voi dién tich quoc gia.

Pit nong nghiép - CROPLAND
Dt nong nghiép bao gom dat co thé canh tac, trong trot cdy ndng nghiép hoic cho céac

hé théng nong 1am két hop duge ¢ nhitng noi ma thuc bi che phu dudi mic dugce dinh nghia
cho rung

Pit rirng - FOREST LAND

Dit rimg bao gom tat ca dit c6 thuc bi bao phu ma thyuc bi nay la rimg phu hop voi
dinh nghia duoc néu 1én boi hé thdng diéu tra khi nha kinh qudc gia. N¢ cling bao gom nhting
tham thuc vat ma hién tai khong dat tiéu chi 1a rimg nhung duoc cho rang s& thanh rimg trong
tuong lai

Diéu tra theo hé thong ddi twong (1ay khong gian thay thé thoi gian) -
CHRONOSEQUENCE
Diéu tra theo hé thong d01 tuong la tién hanh do dém nhimg d6i tuong ¢ cac dia diém

khac nhau nhung c6 dic diém vé diéu kién tu nhién tuong ty, ddi tugng ¢ mdi dia diém cu thé
dai dién cho mot kiéu str dung dat, dé tir d6 co thé so sanh anh huong cua cac kiéu sir dung
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dat nay trén cac dia diém cu thé c6 su tuong tu vé dang dat, dia hinh, khi hau, va tham thuc bi
trudc day.

Piéu tra ring - FOREST INVENTORY
Hé théng do dém s lugng, sy md rong, va tinh trang cua rung
Po dém cic bon - ACCOUNTING
Nhimng quy tic dé so sanh phat thai va hip thu cacbon trong mot hodc nhiéu giai doan
nao do
Do che phii - CANOPY COVER, CROWN COVER

Ty 1én phan traim mit dat duoc bao phu boi hinh chiéu ding cua tan cua ting thuc vt
cao trong rung. D9 che phu khong thé dat to1 gia tr1 100% trong 1am phan va con dugc goi 1a
do khép tan

P06 che phi - CROWN COVER
See canopy cover.
Gd chét - DEAD WOOD

Tat ca thanh phan bang g0 da chét nam trén mit dat hoic Van con con dang dung
nhung khong bao gdm chét hitu co dang phan huay. G chét bao gom go nam trén bé mat, ré
chét, va gdc cay c6 duong kinh 16n hon hodc bang 10cm. Trong mot so truong hop gia tri
duong kinh nay co thé khac nhau tiry theo quy dinh cia timg nudc cu thé.

Hai hoa héa cac dinh nghia - HARMONISATION OF DEFINITIONS

Tiéu chudn hoa hodc ting kha ning cé thé so sanh dugc va/hoic c6 thé chuyén doi
gitra cac dinh nghia.
Hip thu - SEQUESTRATION
Qua trinh ting luong cacbon trong mdt bé hip thyu. Thuong dugce dung véi thuat ngir “sink”.
H¢ s6 chuyén doi sinh khoi - BIOMASS EXPANSION FACTOR (BEF)

La ty 1& chuyén doi tir thé tich 1am phan, khéi lugng gd tron thwong mai hogc sinh

truong thé tich 1am phan thanh khdi luong ciia cac phan phi thuong mai khéc cta 1am phan
nhu canh, 14 hay cay khong c6 gia tri thwong mai.

Hop chat dat hiru co - SOIL ORGANIC MATTER

Bao gom cacbon hitu co trong dat khoang chét va dat hiru co (bao gom ca than bun)
dén mot do sau cu thé nao do (dugc qui dinh tuy theo quéc gia) va ung dung trong mot hé
thong thoi gian pht hop. Céc ré con sdng c6 kich thude nho hon kich thudce nao d6 (2mm)
ciing duoc bao gdm trong dat hitu co.

Khoi cacbon - CARBON BUDGET

Can bang cua qua trinh chuyén doi cta cacbon gilra cac bé cacbon hodc gilta cac vong
luan chuyén cu thé (vd: khi quyén — sinh quyén) cua chu trinh cac bon. Sy hi€¢u biét vé khoi
cac bon cua mot bé cacbon sé& cho biét n6 1a bé hap thu hay 1a bé chira thuan tay.

Miu - SAMPLE
Pinh nghia thong ké - Statistical meaning: mot mau 1a mot nhém c6 gidi han ciia tong thé.
Nguon phit thai - SOURCE
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Bét ctr qua trinh hodc hoat dong nao giai phong khi nha kinh, thude trir sdu hodc tién
chat cta khi nha kinh vao bau khi quyén dugc coi la ngudn phat thai. .

Ning suit hip thu sinh khdi - BIOMASS ACCUMULATION RATES

Tbec do hép thu sinh khdi - Sinh trudng cua sinh khéi trong mot don vi thoi gian, di¢n
tich cu thé va khong bao gom lugng mat di.

Trong truong hop st dung chi’sc") téc do sinh trudng cacbon thi chi can nhan thém ty 1
chuyén doi co dinh tir sinh khoi kho (trong luong cacbon =50% trong lugng sinh khoi khoi)

Pha rirng - DEFORESTATION
Hoat dong ctia con ngudi chuyén doi tir dat co ring sang dat c6 rimg.
Phat thai - EMISSIONS
Su giai phong khi nha kinh hodc cac vat chat tién than caa khi nha kinh vao khong khi
¢ mot dia diém dugc xac dinh trong mot khodng thoi gian nao do.
Quan ly dat néng nghiép - CROPLAND MANAGEMENT3

Hé thdng canh tac trong d6 cdy nong nghiép dugc trong trot trén dat ma dugc danh
riéng hodc tam thoi dang khong duogc st dung dé san xuat néng nghiép

Quan ly rung - FOREST MANAGEMENT

Hé thong tac vu nham quéan 1y va sir dung dét rimg bén vitng nham muc dich dap ung
duoc céc chure nang vé sinh thai, kinh té, xa hi cia rung.
Rac hiru co - LITTER

Bao gdm thanh phan khong séng v6i dudng kinh nho hon mét kich thude nhét dinh
(tuy theo nudc, vd: 10cm), vat chét nam trén bé mat dat. N6 bao gom rac, cac 16p mun. Re
con dang song c6 kich thudc nhé hon mot kich thudce cu thé nao d6 cling dugc coi thudc
thanh phan nay.

Sinh khéi - BIOMASS

Chat hiru co ¢ trén va dudi mat dat gom ca chét séng va chét nhu cay gd, ciy nong
nghiép, co, r¢, chat hitu co dang phéan huy... Sinh khéi bao gdm céc bd phan dugc tinh theo
cac dinh nghia vé bé cacbon trong dat va trén mat dat

Sinh khoi trén mit dat- ABOVEGROUND BIOMASS

Khéi lwong sinh khdi trén bé mit 16p dat canh tac bao gdm cdy véi tat cac bo phan cia
cay g0 rung nhu than, canh, 14, vo, qua, hat va thdm tuoi dudi tan rung.

Sinh khéi trén mat dat thong thuong duoc tinh bao gdm ca canh, 14, than.. da chét trén mat dat

Trong mot s6 trudng hop, khi khéi lugng tham tuoi trong rung khong 16n ciing c6 thé chap
nhan phuong phép tinh sinh khoi khong bao géom tham tuoi.

Sinh khoi duéi mit @it - BELOWGROUND BIOMASS

Sinh khbi dudi mat dat bao gom trong luong cia tat ca ré sdng trong dat. Trong da sd
cac truong hop, re cay co6 duong kinh nhé hon 2mm khong dugc tinh dén do kho phan loai
duoc gitra chat hitu co dang phan huy, rac trong dat vai re ¢o6 kich thudc qua nho.

Sinh khéi kho - DRY BIOMASS
See dry matter.
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Sinh khdi khé - DRY MATTER (d.m.)
Sinh khéi dugc 1am khé bang nhiét d6 (10 sdy), thong thudng & nhiét d6 70°C
S6 liéu qudc gia cu thé - COUNTRY-SPECIFIC DATA

SO li¢u vé cac hoat dong va lugng phat thai dugc tién hanh bodi cac nghién ctiru ndi bo
cua cac quoc gia.

Sir dung dat - LAND USE
Cac hoat dong duoc tién hanh trén mot don vi st dung dat
Sw chuyén déi ciia khéi cacbon - CARBON STOCK CHANGE

Sy thay doi ctia khdi cacbon boi céc qua trinh thém vao va mat di. Khi lugng thém vao
nhd hon lugng mat di, khoi cécbo’n nhu 1221 mot bé chira - bé cung cap (cho khong khi); khi
lugng thém vao 16n hon luwong mat di khoi cac bon nhu 1a mdt hap thu (cho khong khi).

Sw hép thu - SINK

Bat cir qua trinh, hoat dong, hoic co ché nao ma loai bo khi gay hiéu ing nha kinh,
hodc tién chat cta khi nha kinh tir khong khi.

Téc dong - DISTURBANCES

Céc qua trinh lam giam hodc phan phdi lai cic bé cacbon trong cac hé sinh thai trén
mat dat.

Tai trong rimg - REFORESTATION

Hoat dong tréng, gieo hat thfmg hodac thuc déy tai sinh hat ty nhién ctuia con nguoi
nham tao thanh ring ¢ cac khu vyce trude day 1a rig nhung da bi chuyén thanh dat khong cé
rung.

Dbi véi thoi ky cam két dau tién, hoat dong duogc coi 1 tai trong rimg chi gidi han trén
nhitng dién tich dat khong c6 rimg bao phu trude ngay 31 — 12 — 1989

T4i tao thue bi - REVEGETATION

Hoat dong truc tiép cua con nguoi lam tang bé cacbon tir viée thiét 1ap thuc bi ma do
bao phu nhé nhat 1a 0,05ha va khong dap ung dugc di€u kién dé trong rirng maéi hoac tai trong
rung.

Ting truéng tong s6 hang nim - GROSS ANNUAL INCREMENT

Tang trudng trung binh cia trit luong trong mot thdi gian nao do cua tat ca cic ciy
di€u tra. N¢ cling bao gom ca nhitng cay bi chét hay bi chat ha.

Tang truéng - INCREMENT
See gross and net annual increment.
Ting trudng thyuc té hang nim - NET ANNUAL INCREMENT

Tang trudng trung binh hang nam ciia cac cdy gd trén mot duong kinh nhét dinh nao
do6 (tong sinh trudng — tia thua tu nhién) trong mdt giai doan tham khao nao dé

Tﬁng rac hiru co - LITTER HORIZON (L)

Tﬁng vat chét bao gém cac vat liéu thuc vat chét nhung con tuoi, nd cd thé d3 bién
mau nhung khong chira phan tur tang dat.
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Tinh theo Cacbon twong duwong - CARBON DIOXIDE EQUIVALENT

Phuong phap so sanh hiéu tmg nha kinh - nhing kha nang ndng 1én toan cau khac
nhau gay ra boi cac khi nha kinh khac nhau. Nhiing kha ning niy c6 thé dugc tinh theo ty 18
cta luong birc xa bat budc dé lam mot kg khi nha kinh bdc hoi vao bau khi quyén so sanh véi
mot kg CO; trong giai doan nay (thuong 1a 100nam)

Téc dd hap thu cacbon - CARBON ACCUMULATION RATES
Xem tbc d6 sinh truong sinh khoi
Trong rirng méi - AFFORESTATION

Tai tao rimg bang trong, gieo hat thang hodc thiic ddy tai sinh bang ngudn hat tu phat
tan ty nhién trén dat ma khong co6 ring bao phu trudc day trong khoang thoi gian toi thicu la
50 nam.

Ty trong gb co ban - BASIC WOOD DENSITY
Ty 1é giita trong luong kho va trong luong tuoi ctia gd than cdy khong bao gdm vo.
Ty trong nay dé tinh toan sinh khéi kho tir sinh khoi twoi cay.
Trit lwgng cay dirng - STANDING VOLUME
Trit lwong ctia cac cdy chua bi chit nga trong 1am phan, c6 thé sdng hodc da chét duoc
do ca duong kinh vo va trén mdt cd duong kinh nao do.
Uéc lwgng - ESTIMATION
Pinh nghia diéu tra - Inventory definitions: Qua trinh do dém khi phat thai.

Pinh nghia thong ké - Statistical definition: Ugc tinh gia tri ciia mot khdi lugng nao d6
hodc yé€u t6 khong chac chan cta nd thong qua cac phép tinh ude lugng thong ké tir s6 licu
quan sat. Cac két qua cta phép udc luong cé the dien ta dudi day:

Udc lugng diém, st dung sép xi cia mot dai lugng (nhu sai ti€u chuian mau c6 thé dung dé
udc lugng )
Vién tham - REMOTE SENSING

Nghiép vu dat duoc hoac sir dung s6 liéu tir vé tinh hodc anh hang khong dé suy doan
hodc do dém d¢ che phu, str dung dat.

C0 thé sir dung véi s6 liéu mat dat dé kiém tra do chinh xac
Xac dinh lwgng héap thu thuc - NET-NET ACCOUNTING

Luong cacbon bién (1‘01 tir ndm co s dén nam bao cdo. Pay la phuong phap ap dung
dé tinh cho dat chan tha, dat trong trot va dat phuc hoi tham thuc vat theo Piéu 3.4 — Nghi
dinh thu Kyoto.

Xéc nhan - VALIDATION

Pinh nghia diéu tra - Inventory definition: Xac nhén 1a sy thiét 1ap co so va phuong
phap phu hop. Trong bdi canh dleu tra phat thai, xac nhan bao gdm kiém tra dé chac chin
rang cong tac diéu tra da dugc tién hanh mot cach dung dan theo huéng dan. N6 kiém tra tinh
thong nhat & bén trong cac hoat dong diéu tra. Sir dung hop phap phuong phap xac nhan
nhdm dua ra nhimg kiém chimg hodc thAm dinh phap Iy cua mot hanh dong hay mot san
pham.
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Phu biéu 2. Hwéng din viét dé xuit di an cho dw 4n CDM trdng rirng va tai trong
N
rirng

(Nguyén ban tiéng Anh c6 tai website ciia UNFCCC:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ ARmethodologies/Projects/pac/pac ar.html)

Phu biéu 3. Huwéng din dé xuét phuwong phap méi cho viéc xac dinh duong co sé va
giam sat du an trong rirng va tai trong rirng
(Nguyén ban tiéng Anh cé tai website cia UNFCCC:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/Projects/pac/pac_ar.html)

Phu biéu 4. Quy trinh va thii tuc ding ky dw an CDM vé trong rirng va tai trong rirng

(Nguyén bin tiéng Anh c6 tai website ciia UNFCCC:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/ARmethodologies/Projects/pac/pac ar.html)

Phu biéu 5. Hwéng din quy trinh va thi tuc cho dw an CDM trong rirng va tai trong
rirng qui moé nhé
(Nguyén ban tiéng Anh c6 tai website ciia UNFCCC:
http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents)

*Do yéu cAu cta UNFCCC, tht ca cac du an CDM, néu mudn dugc thong qua, can phai tuan theo nghiém ngat
nhitng huéng dan k¥ thuat nay, ké ca thuét ngir, mau bao cdo... ciing phai dugc lam theo ding miu da dugc
UNFCCC dua ra. Mat khac, nhitng huéng dan nay dugc cap nhat va thay doi thuong xuyén. Chinh vi vy & tai
lidu nay, chung t6i da khong dich cac hudng dan k¥ thuét va thi tuc ndy. Cac bén tham gia dy an CDM c6 thé
download tai website cia UNFCCC theo duong link da cho ¢ trén.
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